
����� �����	��

������
���� ��������������������
������! ��"��� 
���#

$&%�'�%)("*,+.-0/2143
56+./87�+.3:9<;>=@?);>=A=CB

D�ECFHG
IKJ4LMG
N�OQPSRUTWVKTYX
Z@[]\0^QR_PS`aX
Z_R8bcOdXeX
fWX�[]bcR8\0ghRjiQk4R,b_ZlVKb_XePm^dOQ\Mno\0pMX
^dX
Pqbsro\0^tb_OQX

no\:bcPm\M^�\0gubcOQX)bcOdZ_XHXvTdOWVMRjXv[H\M^wbxV:[]b2ymPm^QXMz8N2OdXvno\{`dX
y|X
n�TQym\�r}X�`~V:R_R_idnoX
R
bcOdX	Rjym\���^QX
R_R�\0gub_OQXv[H\0^}bxV:[]b2ymPm^dXvPm^~[]\0noT4V:ZjPSR_\M^�bc\�[
V:TdPmymy�V:Zjr�Z_XHy�VK�QV�bcPm\M^uz
N2OdX@Od\0no\Mp0XH^QPm��V�bcPm\M^�\0gab_OQPSR.g�ZjX
XUkW\0iQ^Q`4VKZjr	TQZj\0kdymX
n���Pqb_O�VeRjT4VKbcP�VKymyqr�TWXH�
Z_Pm\{`dPS[U�0X
ym\{[HPqbsr	y�V
�"PSRC[]\0^4RjPS`aX
Z_X
`hzA�4\MZ_n�VKy{n�iQyqbcPmTdymX2R_[�VKymX�RCVK^WVKyqrdRjPSR.raPmXHyS`QR
V�ym\a[
V:y��:TWX
ZjPm\a`dPS[8TQZj\0kQymXHn���OQ\}RjX�bcPmn�XH�sVH�}XHZlV:pMX�`�`ar{^WV:n�PS[
RA[H\MZ_ZjX�RjTY\M^4`vbc\
bcOdXvOQ\Mno\0pMX
^dPm�
X�`�g�Zj\0^wb2�0X
ym\{[HPqbsr0z8��Z_Pmp0\MZ_\Mi4R2iQ^Q`dX
Z_R,bxV:^Q`dPm^dp�\0g>bcOdXvym\0^dp
bcPmn�Xo`{ra^4V:noPS[HR�PSRv`aXH�0X
ym\0TWX�`!i4RjPm^Qp�[H\0n�TWVKZ_PSRj\0^!bcX
[lOQ^dPS�widX�RHz��U\0noTdidblVK�
bcPm\M^4R8XHnoTQym\�raPm^dp�kY\0id^4`QV:Zjr�Pm^wbcXHp0ZcV:y4X
�wiWV�bcPm\M^4R@V:ZjX�i4RjX
`�bc\�Pmymymi4R,bcZcVKb_X�b_OQX
[H\M^4RjX��}iQXH^4[HX
R�\MgubcOdX	V:^4V:yqraR_PSRHz��)`a�MV:^Q[HPm^QpoV:^Q`�ZjX�[]X�`dPm^dpo[]\0^}bxVM[xb�V:^QpMymX�RH�
TQPm^d^QPm^dp�V:^Q`"V:^dPSRj\MbcZj\0TdPS[�n�\Mb_Pm\0^"[�VK^�kYX�TQZjX�`dPS[xbcX
`���Pqb_OQPm^�b_OQPSR�g�ZcV:n�XH�
��\MZ_�Wz

�,�����{�d���l�M�{�¡ ¡¢l£] �¤¥¤K ��]¤�¦|�§¢l£H�{�|¤��:¢:¨2£x©Y��¢x£]�w£] �¤ª�{�|«�«Y�W�h�w�§ �¤¥¬e�:£l£] ¡�Y­¯®|�l°a®Y±
�K�x£x ��:¢!°a²t�¡ ¡³4¦| ¡«|¢ª�w�l�¯¢x¦Y´h¢l£]�{�Q£] ��w�¡���� ¡�Yµh¦Y�:�h¤��:«¶´Q�· ¡�~®>�K�l²��0¤�£x �°d�|¢! ¡�¶£x©Y�¯¢l°d�¡ ¡«
¢x¦Y�l²¸�a¤��Q¹�º	�K£x�K�x°a­{�M�W�M �£x ��:¢��x�:¢x¦|��£§ ¡��¤�°a�Q£H�a¤�£§�¡ ¡�Y�:¢�¬� �£x©»�¯¼h�W��¢]¤K�{����¢l£x�x¦h¤�£]¦Y�l�
£x©h�w£����:�����M�{«"£l°ª®h ¡�|�| ¡�Y­ª°{²�£x©Y���:½{°d��½W ¡�Y­¥²��l°d�Q£o�w�|«¯©Q�4¢x£l�K�x�:¢x ¡¢�°a²�£x©Y��°}½a�K�]�{�¡�
µh¦Y ¡«�¢x©h�w®>�d¹

¾��Y«Y�K�]¢l£H�{�Y«| ¡�Y­�£]©W�§�x°d���~£x©h�w£t¢x¦Y�x²¸�a¤��§ ¡�~®>�K�l²��0¤�£x �°d�|¢�®|���M�¿ ¡¢o®u�}�x£o°a²����}�x­a�K�
£x©Y�K°a�x�K£] �¤K�{�4�KÀ>°a�x£@£x°t«W�:£l�K�]�§ ¡�Y��£]©W�����a¤��l°d¢]¤�°{®h �¤e���{�| �²��:¢l£H�w£x �°d�|¢U°a².�~ �¤��l°d¢]¤�°a®h �¤
¤�°d�Q£]�a¤�£��¡ ¡�W�¥²��M�w£x¦Y�x�:¢ªÁ Âu¨KÃMÄW¨lÂdÅwÆ,¹"Çe���{¢x¢x �¤:�w��µ|¦| ¡«È���0¤H©h�w�| �¤�¢� ¡¢�´Q�É �£x¢x�:��²v ¡�Y¢]¦W²Ê±
¼u¤� ��:�Q£�£x°�«W�M¢]¤��] �´u��£x©Y�~��°}½W ¡�Y­�¤�°d�d£H�a¤�£��¡ ¡�Y��ÁÌËaÅwÆs¨C�{�|«"£]©Y�§�w«|«| �£] �°a�h�{��®h©Q�W¢x �¤K�{�
 ¡�Y­{�x�:«| ��:�Q£]¢!�Y�K�:«Y�:«Í�}�x�¿¢x£x ¡�¡��¤�°d�Q£x�l°}½a�K�]¢x ��{�s¹ÏÎ�°W«Y�:�¡ ¡�Y­&�{�|«¶£x©Y�K°a�x�K£x �¤:�w��¢x£x¦|«W±
 ��:¢� ¡�h¤��¡¦|«Y���Y°a£x �°d�|¢�°{²~¢]�¡ �®Ð´>°d¦|�|«|�w�x�Ï¤�°a�|«| �£] �°a�|¢&ÁÒÑ{Ó|¨]Ñ{ÔwÆs¨t¤�°d�Q£x ¡�4¦|¦|� �~°W«W±
�:�¡¢�ÁSÃMÄW¨lÂdË|¨cÂQÕwÆs¨@�]©Y�K°d��°a­a �¤:�w�e�~°4«| �¼u¤K�w£] �°a�|¢�ÁÒÑaÄY¨]ÄYÃ�Æ,¨2�{�|«��w£x°a�§ ¡¢l£] �¤�¢x ¡��¦|���w£x �°d�|¢
ÁmÃ:Õ|¨]ÑdÖ0Æv×¸¢l�K�"Á Âu¨cÂQÅwÆ@²�°a���~°a�l�~��ØW£x�:�|¢x �½a�~�a¤K¤�°d¦|�Q£x¢
Ù�¹�Ú�©Y�K�x�§ ¡¢o�w�¡¢x°�¤�°d�|¢x ¡«Y�K�H�w´|���

Ã



£l�0¤H©|�W°d��°a­d �¤K�{�6 ¡�~®u°a�x£]�{�h¤��� ¡��¦|�|«W�:�x¢l£H�{�|«Y ¡�Y­ª£x©Y���x°d����°a²�¬)�K£x£x ¡�Y­!°d��®u�w£l£x�K�]�W�M«
¢x¦Y´h¢l£l�H�w£l�M¢�ÁSÃ{Ãa¨KÃ0ÖW¨xËdÄY¨cÂQÓwÆs¹

Úv©W�e��°W«Y�:�d¢l£x¦|«| ��:«o©Y�K�x�� ¡¢6´u�w¢x�:«o°a�o£x©Y��¢x��°}¬��Y�:¢x¢C°a²4£]©Y�e¤�°d�Q£]�a¤�£��¡ ¡�W�� ¡��¤�°d��±
®u�}�] ¡¢l°d��£x°ª£]©W��£] ¡�~��²�°{�o¤K�w®h ¡�¡���w�l���x�:���}Ø|�}£] �°d�6¨uÛ4�Y°}¬��¯�{¢�£]©Y�~³4¦|�{¢x ¡¢x£]�w£] �¤��¡ ¡�§ �£:¹
Ú�©| ¡¢��l�K®|�x�:¢l�:�Q£]¢�®>°a¢]¢x �´h����£x©Y��¢x ¡�~®h���:¢l£��Y°d�Q£l�] �½W ��{�|­a��°a´u�{�h�~°W«Y�:�h²�°a�)¤�°d�Q£]�a¤�£e�¡ ¡�Y�
�~°{£] �°d�6¨A�{�|«¿£]©Y�K�l�:²�°{�x��®|�x°}½4 ¡«Y�:¢o�!­a°4°W«¯¢l£H�w�l£] ¡�Y­ª®u°d ¡�Q£�²�°a����Ø|�{�§ ¡�Y ¡�Y­�¢x¦Y�l²¸�a¤��
©Y�K£l�:�l°a­a�:�Y�: �£_�d¹§�,�Ü£x©| ¡¢��¡ ¡�~ �£] ¡�Y­�¤K�{¢l�d¨6£]©Y��µ|¦| ¡«Ý®|�x�:¢x¢x¦Y�x�! ¡¢t¤�°a�|¢l£H�{�Q£:¨U�w�|«Ý£]©Y�
µh¦Y ¡«6Þß¢v­a�K°d�~�K£x�l�ª¤K�{��£x©Y�K�x�K²�°a�x��´>��«Y�:¢]¤��] �´>�:«��w¢��Ýàx¤K�w®h ¡�¡���w�l�Wá�¢x¦Y�x²¸�a¤��d¹�Î�°a£x �°d�
�w�x ¡¢l�M¢@²��x°a�â�{�~ ¡��´u�{���{�|¤��)°a².¢x¦Y�x²¸�{¤��v²�°{�H¤��:¢��w£2£x©Y��¤�°d�d£H�a¤�£2�¡ ¡�Y�	 �£x¢l�M��²c¨}¬	©| �¤H©�¤K�{�
´>�	�~°W«Y�:���:«�´4���o¤�°a�|¢l£] �£]¦W£] �½a��½{�M��°W¤K �£j�Q±j¤�°d�Q£]�a¤�£2�{�Y­a���	���M¬t¹@Ú�©| ¡¢��w®Y®|�x°0ØW ¡���w£] �°a�
©h�w¢v´>�K�:��¦W£] ¡�¡ �ãK�:«� ¡�����{�Q�!®|�x�K½W �°d¦Y¢	¢l£]¦|«Y ��M¢�ÁßÑW¨HÑwÅ0äYÑaÑY¨]Ñ{ÓY¨HÑwÕ|¨xË|Ãa¨xËaÔ|¨cÂuÃ�Æs¹

Úv©W�¿¢l£H�w£x �¤��KÀ.�M¤�£]¢�°a²o¢x¦Y�l²¸�a¤��"©Y�K£x�K�x°a­{�M�W�M �£j��©h�:½a��´>�K�M�¶¢l£x¦|«| ��:«»²�°a�!¢x°a�~�
£x ¡�~�d¹"å��w�]���Ü©W�M¦W�] ¡¢l£] �¤~£]©Y�K°a�x ��M¢�¤�°d�|¢x ¡«Y�K�x�:«É£x©Y���M½a�K�]�w­a�:«Ü�:À>�M¤�£�°a²v�l°d¦Y­d©�¢x¦Y�l±
²¸�a¤��:¢��{�|«�¤H©Y�:�§ �¤K�{�2©Y�K£x�K�x°{­a�:�Y�: �£] ��:¢�°d�Ü£x©Y�!�:³4¦| ¡�¡ �´Y�] ¡¦|�æ¤�°d�Q£H�{¤�£��{�W­d���¯ÁßÖW¨]ÄaÑ}Æs¹
Ú�©Y�:¢x�����M¬	¢�©h�M½a��ÛW�Y°}¬	�¯�¡ ¡�§ �£x¢�°{²e�w®|®|�¡ �¤:�}´h ¡�¡ �£_�d¨u©Y°}¬)�K½a�K�~×]Á ÂaÆ�Ç)©h�w®Y£x�K�tÕY¨�ÁÒË}ÆçÙ
¹
Î�°a�x���x�M¤��:�Q£�¢l£x¦|«| ��:¢�©h�M½a��¤�°a�|¢x ¡«Y�K�x�:«�£]©| ¡¢�®|�x°a´|���M�è²��l°d�è£]©Y��®>°d ¡�d£�°a²2½4 ��:¬é°{²
�~�M¤H©h�{�Y �¤K¢tÁ Âu¨xËdÑ}Æs¨Y¢l£H�w£x ¡¢x£x �¤�¢�ÁSÃ�Âh¨]Ë{ÕwÆ,¨Y�{�Y«�­Q�{�§�§�~¤�°d�Q½a�K�l­a�:�h¤���£x�M¤H©|�| ¡³4¦Y�:¢�ÁSÃ�Æs¹

�,��£]©W��«Y�W�h�w�§ �¤o¤:�w¢x�d¨Y��¦h¤H©����:¢x¢	 ¡¢�¦Y�|«Y�K�]¢l£x°Q°W«6¹�ê@��°0¬�¢v°}½a�K�	©Y�K£x�K�l°a­a�:�Y�K°d¦|¢
¢x¦Y�l²¸�a¤��M¢�©h�M½a��´>�K�:��¢l£]¦|«Y ��M«&��ØW®>�K�] ¡���M�d£H�{�¡����ÁSÃaÃ{¨:Ã:ÑY¨xËaÓ|¨xËQÖW¨cÂ4Ä}Æ��w�|«»¤�°d��®h¦Y£H�0±
£x �°d�h�{�¡���ÈÁ ÂWÖW¨cÂQÔ}Æ,¹tÚ�©Y�K°a�x�K£x �¤:�w�@�w�x­d¦Y�~�:�Q£]¢:¨.°d�"£]©Y��°{£]©Y�K��©h�{�|«6¨C©|�M½a��´>�K�M�¿�¡ ¡��±
 �£l�M«�£x°�¤K�{¢l�:¢�¬� �£]©�¢] ¡��®h�¡ �¼|�:«�­a�K°d�~�K£x�x ��M¢�ÁÌËaË|¨cÂaÂ{Æ8°a��«W�0�w�U¢x®u�0¤� �¼u¤K�{�¡���ª¬� �£x©�£]©Y�
«Y�4�h�{�§ �¤�¤�°Q�w£x ¡�Y­~£l�H�{�Y¢] �£x �°d�ÉÁÒÑ}ÂaÆs¹

º�°a�~°a­a�:�| �ãM�w£x �°d�"°a²e²��x�K��´>°d¦|�|«|�w�x�Ý�{�Y«¯²��x°d�d£o®|�l°a®u�w­Q�}£] �°d�"®|�x°a´|���M�~¢t ¡¢o�{�
�K½a°d��½4 ¡�Y­�¼|�:�¡«¯×¸¢l�K�d¨Q�d¹Ò­u¹	ÁÒÄY¨xÕ|¨]Ä{ËwÆ�Ù�¹@Úv©Y��¢x£l�H�w£l�K­a�~¬)���{«Y°a®Y£� ¡¢���¤�°d��´h ¡�|�w£] �°d�§°{²
²�°a�x���{�.�w¢x�4�~®|£x°{£] �¤�¤K�{��¤�¦|���}£] �°d�|¢e¤�°d¦Y®h���:«!¬	 �£]©ª��«Y�K£H�w ¡���M«!¦|�Y«Y�K�]¢l£H�{�Y«| ¡�Y­�°a²6£]©Y�
àl ¡�Y�Y�K�]áo°a��àx¤��:�¡�¡á�®Y�x°a´h���:��¹@Ú�©Y����ØY ¡¢l£x�:�h¤����{�|«�¦|�Y ¡³4¦Y�:�Y�:¢x¢�°a²A£x©Y��©Y°d�~°a­{�M�Y �ã:�:«
½a�:��°Y¤� �£j�& ¡¢!¢l£]¦|«Y ��M«��] �­a°a�l°d¦|¢x���d¹�ëíì��x�K�:�6Þß¢�²ç¦|�|¤�£x �°d��²�°a�]��¦|���w£] �°a�� ¡¢!¦|¢l�:«»²�°a�
�4¦Y�~�K�] �¤K�{�C¤�°d�~®h¦Y£]�w£] �°a�ª£x°§ ¡�¡�¡¦|¢l£l�H�w£l��£x©Y���{�h�{���4£x �¤K�{�.�l�M¢x¦|��£x¢:¹

î ïñð�ò~ó¯ôKõ�ö ÷{ò~ðeö ø¿ôKù�ú�ûKò§ü

ýÜ�o¤�°d�|¢x ¡«Y�K�v��µ|¦| ¡«ª«Y�x°{®h���K£�°a�������{¤��l°d¢]¤�°a®h �¤K�{�¡����µu�w£�¢]¦W�x²¸�a¤���¬�©Y°a¢x��©Y�: �­d©Q£) ¡¢
�{¢x¢x¦|�~�:«t£l°�´>���	­a�H�}®h©�þ6×¸ÿ����|Ù�¹UÚv©Y�e²ç¦Y�h¤�£] �°d��þ�©h�{¢8´>°a¦|�|«Y�:«�¢x¦Y®|®>°a�l£���¨0¬	©Y°d¢l�
´>°a¦|�|«h�w�l�Ý ¡¢t£]©Y�¥¤�°d�Q£]�a¤�£��¡ ¡�Y����¹��,�É£x©Y�!¢x���{�¡���w�Y­d�����¡ ¡�§ �£¥ÁÒÓwÆs¨8£x©Y�!�¡ ¡�Y�M�w�x �ã:�:«
¤�°d�Q£l�] �´h¦W£] �°d�¥°a²@¢x¦Y�l²¸�a¤��o�:�Y�K�x­{�ª ¡¢�­d �½a�:�ª´Q�� 	�
 Ã
�����¥þ�������� ×lÃ0Ù

Ñ



¬	©Y�K�x� �  ¡¢e£]©Y���¡ ¡³4¦| ¡«W±s½w�w®u°a��¢x¦Y�l²¸�a¤����:�Y�K�l­a�d¨4¬�©Y �¤
©! ¡¢)®|�x�:¢x¦|�~�:«�¤�°d�|¢l£]�{�Q£�©W�:�l�d¹Ú�©Y���§ ¡�| ¡�~ �ã:�K��°a²�£x©| ¡¢���ØW®|�l�:¢]¢x �°d�C¨.¢x¦Y´��_�0¤�£�£x°¥£]©W�§¤�°d�|¢l£l�H�{ ¡�Q£�°a²�¤�°d�|¢l£H�w�Q£�½a°d�S±
¦|���Q¨C ¡¢�£x©Y�§³4¦h�{¢x S±,¢l£x�M�{«Y��«Y�x°{®h���K£o¢]©|�w®>�d¹~êU ¡�|«| ¡�W­�£]©Y�§�§ ¡�Y ¡�§ �ãK�:���{��°d¦|�Q£x¢�£x°
¢l°d��½W ¡�W­�£]©Y��å�¦|���K�c±��8�}­a�H�{�W­a��®Y�x°a´h���:�� þ������ þ��  !�ÍÅ"� 	 
 þ#���$��% &Í½a°d�¡¦Y�~�'� ×sÑdÙ

¬	©Y�K�x�(�� ¡¢~�)���w­{�H�{�Y­{����¦Y��£] �®h�¡ ��K�M¨@�:¢x¢l�:�Q£] ��{�¡���*�c¦|¢l£�£]©Y���Y�K­Q�w£x �½a�ª©Q�4«Y�x°d¢l£]�w£] �¤
®|�l�:¢]¢x¦Y�l�d¹	ýÜ���x�:���w�lÛ�£x©h�w£�´u°W«Y��²�°a�]¤��:¢�¢]¦|¤
©"�{¢�­a�H�M½4 �£_��¤K�{��´>���{«|«Y�:«�£x°¥£x©| ¡¢
�~°4«Y�:��ÁßÑWÃ�Æ6¬	 �£]©Y°a¦Y£�¤�°d�~®|�l°d�§ ¡¢x ¡�Y­�£]©W��©W°d�~°a­a�:�| �ãM�w£x �°d�!®|�x°Y¤��:«|¦Y�l�d¹

Úv©W�Üàx�w®|®u�}�x�:�Q£]á�¤�°d�d£H�a¤�£��{�Y­d���,+! ¡¢�«Y�K¼h�Y�:«¿°d�¿£x©Y��´>°d¦|�Y«h�w�x��°a²-� × �w­d�{ ¡�
 ¡�ª£]©W��¢x���w�¡�6�{�Y­d���o�¡ ¡�~ �£�Ùe�{¢+.�0/21 þ143 � 3 ��°d¦Y£j¬v�w�x«��Y°{�]���{�.°a²5�76 × ËQÙ
Ú�©Y���~°{£] �°d��°a²8�� ¡¢�£]©Y�:�§¢l®>�M¤� �¼|�:«~´4��®Y�x�:¢]¤��x �´h ¡�Y­�£]©Y���Y°a�x���{�Y½{�M��°W¤K �£j�d¨{«W�M�W°a£x�:«�9�;:<�'=�¨4�{¢e�o²ç¦|�h¤�£x �°d�§°{²C£x©| ¡¢e�{�Y­d�����{�|«§£]©Y��¢l®u�w£x ��{�h��°Y¤K�w£] �°a�~°a²A£]©Y��¤�°d�Q£]�a¤�£e�¡ ¡�W��>����?= ��@~×A+�BC�eÙ7��@§×D/ 1 þE: 1E3 BC�)ÙF6 ×çÂWÙ

Úv©W��²ç¦|�|¤�£x �°d�G@  ¡¢��§¤�°d�|¢l£] �£x¦Y£] �½a�o���M¬Ð�l�:���w£] ¡�Y­~£]©Y��¤�°d�Q£H�{¤�£	�¡ ¡�Y�o½a�:��°Y¤� �£_�!£x°
£x©Y���w®|®u�}�x�:�Q£�¤�°a�Q£H�a¤�£��w�Y­d���H+Y¹2ì��:�Y�K�]�{�¡����¢l®>�M�wÛW ¡�Y­u¨9@Í��¦|¢l£�´>��¤�°a�Q£] ¡�4¦W°d¦|¢2�{�|«
�{�ª ¡�h¤��x�M�{¢x ¡�Y­�²ç¦|�h¤�£] �°a�¥°a²;+�¢x°�£]©h�}£v£x©Y�K�x�o ¡¢v����°Y¤K�{��àc�:³4¦| ¡�¡ �´|�x ¡¦|�§á��{�W­d���I+KJK×A��Ù
¬	©Y�K�x�.@§×L+MJK×A�eÙFBC�)Ù��ÍÅ|¹
NQ°a�~�t�{«|«| �£x �°d�h�{�>£x�M¤H©|�| �¤K�{�.�x�:¢l£x�x �¤�£] �°d�|¢e¬� ¡�¡�.´>�o®|���a¤��M«
°d�*@Ï£x°�°a´|£]�{ ¡��£]©Y���x �­a°a�x°a¦|¢��x�:¢x¦|��£]¢�°a²6¢x�M¤�£] �°a�!Âh¹�Ç�°d�§�~°d�§��Ø|�{�~®h���:¢�²�°d¦Y�|«ª ¡�
£x©Y�t�¡ �£x�K�H�w£x¦Y�x�o�w�l� @O� +QPR/$+<PJ � ×sÇe°0ØÝÁÒÔ}Æ,¨�S2°d ¡�W°}½ÝÁÒÄ{ÅwÆ�Ù ×sÄdÙ@O� +Y×A+ � /T+ �J ÙU� ×ç«Y�}ì��:�|�Y�:¢�ÁSÃ:Ó}Æ@ÙF6 × ÓQÙ

Úv©W�!¢l®u�w£x ��{��«Y�K®>�:�|«Y�:�h¤���°{²#@ �w�x ¡¢x�:¢o�{¢���¤�°a�|¢l�M³Q¦Y�:�h¤��§°a²�¢x¦Y´|¢x£l�H�w£l�� ¡�|©Y°w±
�~°{­a�:�Y�: �£] ��:¢:¹�ýÉ�t²�°Y¤�¦|¢�©W�:�l��°a��£_¬)°w±,«| ¡�~�:�|¢x �°d�h�{�.®>�K�x �°W«| �¤� �£_�¥¬	 �£]©�¢l°d�~��¢x���{�¡�
®>�K�x �°W«(VK> @§×L+�BC�W�XV�YUÙ7��@~×A+��C�eÙU�c²�°a���w�¡�ZY\[^]_�`6 ×,ÖaÙ
Ú�©Y�ª®|¦Y�x®>°a¢x�ª°a²	£]©| ¡¢�®u�w®u�:�� ¡¢�£x°¯��Ø|�w�§ ¡�Y�!£]©Y��©W°d�~°a­a�:�| �ãK�:«��¡ ¡�§ �£aV�b Å�´4�
«Y�K�x �½W ¡�Y­��w���KÀ.�M¤�£] �½a��½a�:��°Y¤� �£_�!���:¬ £x©h�w£� ¡¢v ¡�|«Y�K®>�:�|«Y�:�Q£	°a²;V:¹

Úv©W��²��x�K��´>°d¦|�|«|�w�x��®Y�x°a´h���:� ×sÑdÙ
¨�×�ÂWÙ�²�°{�]�§¢�£x©Y��´u�w¢] ¡¢�²�°{��°d¦W��¢x£x¦|«Y�d¹�ýÍ©| ¡���
�!¤�°d�~®h���K£l���{�|«��x �­a°a�x°a¦|¢��{�h�{���4¢] ¡¢�©h�{¢��Y°{£�´>�K�:��®>�K�x²�°{�]�~�:«�°d��£x©| ¡¢�®u�w�x£x �¤�¦|���w�

Ë



�~°4«Y�:�s¨| �£�©h�{¢	��¦h¤H©� ¡��¤�°d�§�~°a��¬� �£x©�¬� �£x©�¬e�M�¡�S±,¦Y�|«Y�K�]¢l£x°Q°W«�®|�l°a´h���:�§¢	¢x¦h¤H©��{¢
ãK�K�x°~¢]¦W�x²¸�a¤��o£l�:�|¢x �°d��º��:����±�N4©h�M¬Íµ|°}¬ñÁmÃ:Ë|¨xËwÂaÆs¹�Úv©| ¡¢v®u�w®u�:�:Þß¢	¢]¤�°a®>�o ¡¢v�x�:¢l£x�x �¤�£x�:«�c¦|¢l£�£l°¥¢x�~°4°a£x©�¢x°a�¡¦Y£] �°d�Y¢�°a²�×sÑaÙ�¨¡×çÂWÙ
¹�ýÜ���w�Q£] �¤� �®u�w£l�t£]©|�w£��§­a�:�Y�K�H�{�¡ �ãK�:«��W°a£] �°d�
°a²@�W°d�W±,¢x�~°4°a£x©�¢l°d�¡¦Y£x �°d�|¢	 ¡¢v®>°a¢]¢x �´h���d¨h�wÛ4 ¡��£x°§£x©Y�t£x©Y�K°a�x�¥°{²U½W ¡¢]¤�°a¢] �£j�¥¢l°d�¡¦Y£x �°d�|¢
¬	©| �¤H©Ý©|�{¢�´>�K�M�¯«Y�K½a�:��°a®>�:«¿²�°a�t�ª½w�w�] ��K£j��°a²e¢l�0¤�°d�Y«¯°a�]«W�:�o�W°d�|�¡ ¡�Y�M�w��®|�l°a´h���:�§¢
ÁmÃ:Å|¨KÃ:Ô|¨xËwÂ{Æ,¹

c d�ò�ð)ö ù�ô»ö ø¯ô�ú�ûfeÝôKõ g;h	ù�ôKõig ù�ü"ù�ôUj(g�ûKg
Ú�©Y�)­a°d�{�d°a²Y£]©| ¡¢8®u�w®>�K�@ ¡¢8£x°�«Y�K�x �½a���	²��x�K�e´>°d¦Y�|«h�w�l�t®|�x°{´h���:�é°a²|£x©Y�)²�°{�]� × ÑdÙ�¨¡×çÂ4Ù
 ¡�¥£x©Y�o�¡ ¡�§ �£kV-b Å|¨4¬�©Y�K�x��£]©W�t¤�°a�Q£H�a¤�£v�{�Y­a���K±s½{�M��°W¤K �£j�~�l�M���}£] �°d�¥ ¡¢)�x�K®h���{¤��:«!´4�ª�
©Y°a�~°a­a�:�| �ãK�:«¥½a�K�]¢x �°d� �9��'= ��@Zlnm�o	×L+�� 3 ÙU6 × ÔQÙ
Ú�©Y�	«W�:®u�M�Y«Y�:�h¤��v°d��£]©Y�v�Y°a�x���{�W«| ��x�M¤�£] �°d� 3 £l°�£]©Y�	¤�°d�Q£H�{¤�£@�¡ ¡�Y�v¢l£x�:�§¢U²��x°d�<£]©Y�
�{�Y ¡¢x°{£x�x°{®4�¯ ¡�Q£x�l°W«|¦h¤��:«Ü´4�Ý®>�K�x �°W«| �¤� �£_�¿°a²H@~¹��,�É®h�w�x£x �¤K¦Y���w�M¨;@�pnqsr ¬� ¡�¡�� ¡�|©Y�K�x �£
£x©Y�¿²�°d¦Y�c±s²�°d�¡«¶¢l�W�§�~�K£x�l�»²��l°d� £]©Y�¿®>�K�] �°W«Y �¤"©Y�K£x�K�x°a­{�M�W�M �£j�d¹ ×st�£x©Y�K�ª£j�4®>�:¢ª°{²
®>�K�x �°W«| �¤� �£_�d¨�©Y��Ø|�w­{°d�h�{�s¨@�]©Y°d��´h �¤{¨2�K£]¤a¹Ü¢]©W°d¦|�¡«È°a²�¤�°d¦Y�x¢l�����M�{«È£l°¯°a£]©Y�K��£_�4®u�M¢
°a²�¢x�4�§�~�K£x�l�� ¡��£]©Y��©Y°d�~°{­a�:�| �ãK�M«�½{�M��°W¤K �£j�d¹qÙ¥Úv©W��¢l£l�H�w£l�:­{�ª¬)���w«Y°a®|£� ¡¢�£l°ª¦Y¢x�
��¤�°d��´h ¡�|�w£] �°d�"°{²)¢x®h�w£] ��{�@���}£H¤H©Y�:«Ý�{¢l�W�~®|£l°a£] �¤�¢o�{�|«Ý����¦|��£x �®h����±,¢H¤K�{���:¢��{�|¢]�w£lã
 ¡�Ý£] ¡�~�§£x°�«Y�K�] �½a�!��«Y�4�h�{�§ �¤Éàx¤��:�¡�2®Y�x°a´h���:�§á|¹ªÚv©| ¡¢t®|�l°a´h���:�í��¦|¢l£�´>�!¢l°d��½a�:«
 ¡�|«W�:®u�M�Y«Y�:�Q£]���d¨4�: �£]©Y�K�	�{�|�{���4£] �¤K�{�¡���~°a�v�4¦|���:�x �¤K�{�¡���d¨W�{�|«� ¡¢v¢l£x¦|«| ��:«��w£	���:�Y­{£]©� ¡�
���w£l�K�	¢l�M¤�£] �°d�|¢:¹

å�ØW®h�{�|¢x �°d�|¢� ¡�¿£x©Y�~ ¡�Q£x�K�x �°a��°a²-� ×Kàc°a¦Y£x�K��®|�x°{´h���:�§á4Ù��{�|«¯�Y�M�w��£x©Y�§¤�°d�Q£]�a¤�£
�¡ ¡�Y�u�»×Kàc ¡�|�Y�K�v®Y�x°a´h���:�§áQÙe�}�x�o¢l°d¦Y­d©d£M¹UýÜ��¬� ¡�¡�A ¡�Q£x�l°W«|¦h¤���£]©Y��àc²¸�{¢l£]á�£x ¡�~��½{�}�] S±
�w´|���wvx� Vzy|{}=�¹ ê|°a��£]©W�Ý°d¦Y£l�:��®|�l°a´h���:� ×ç ¡�Í£x©Y�Ý´h¦|��Û·°a²�£]©Y�Ü«W�x°a®h���K£
Ù�¨�£]©Y�
��ØW®u�w�|¢x �°d��©h�{¢v£]©Y�o²�°a�x�

þ���~��w×L�#��=xÙZ�$VF~ { ×L�H��=U��vuÙZ����×AVn�
ÙU� �*���"������×AV
ÙU6 × ÕQÙ
ë�£	���0�w«| ¡�Y­~°{�]«Y�K�M¨W£]©W�t´u°d¦|�|«h�}�x�¥½{�w�¡¦Y�o®|�l°a´h���:�æ×sÑdÙ��l�M�{«|¢� ~������|��� ~��?�  f���ÍÅ"� 	�
 � ~����9�T��% &Í½{°d�¡¦|�~�'� ×cÃ:ÅQÙ

¬	©Y�K�x���
�<�C�8�¿�w�l�Ý£]©W�É�¡ ¡�§ �£] ¡�Y­È½w�{�¡¦Y�:¢�°a²�¢]¦W®|®>°a�l£�°a²~þÐ�{�|«Ð¤�°d�Q£]�a¤�£��¡ ¡�Y�Ü�{¢Vkb Å|¹eÚ�©Y���~°a£x �°d�ª°a²��8��¬	 ¡�¡�A´>��«Y�:«|¦h¤��:«�´4���w¢x�4�~®|£x°{£] �¤��§�w£H¤H©| ¡�Y­��{�Y«�£] ¡�~�
�M½{�:�]�w­d ¡�Y­h¹

Â



i

j

r=    y

s=    z
n = 3

n  = 4

1

2

e

e

G

tangent to G

0

0

êU �­d¦Y�l�ªÃ'>�Ç�°4°a�]«Y ¡�h�w£x��¢l�W¢l£x�:� ¦|¢l�:«"²�°{�����w£H¤H©Y�:«���ØW®h�{�|¢x �°d�6¹��,��£]©| ¡¢���Ø|�{�~®|���Q¨
£x©Y�t�Y°a�]�§�{�A½a�M¤�£x°a�v ¡¢v®h�w�H�{�¡���:�.£x°�ËQ���ÈÂ��u¹

Úv©W�§¤�°a�Q£H�a¤�£��¡ ¡�Y�,�� ¡¢���ØW®u�w�|«Y�:«¯ ¡�2V�´4�"¢x¦Y®|®u°d¢x ¡�Y­ª£]©h�}£� �£o�{«|�~ �£]¢��¥��°Y¤K�{�
®u�}�H�{�~�K£l�:�x �ãM�w£] �°d�¿×ç¬� �£x©ª®u�w�H�w�~�K£x�K���hÙe°{²U£x©Y�o²�°a�]�� ×�����=xÙ7� � � ×�����=xÙZ�XV � { ×�����=U��vuÙ�����×AV � ÙU6 ×cÃaÃ0Ù
Ú�©Y�����M�{«Y ¡�Y­Ü°{�]«Y�K�� ¡�Q£l�K�x²¸�a¤���®>°d¢x �£] �°a���8�¥ ¡¢§®h�w�H�{���:£l�K�] �ãK�:«&´4� � � ×�����=xÙ
¹¶Úv©Y�
¤�°a�l�x�M¤�£] �°d��£l�K�]� � {  ¡¢��~�M�{�Q£�£l°t¤K�w®|£]¦W�x�v£x�:�~®u°a�H�{�4µh¦h¤�£]¦|�w£] �°d�Y¢��w´u°d¦Y£�£]©Y�	�~�M�{�«Y�4�h�{�§ �¤�¢:¨A�{�Y«¿ ¡¢�£]©Y�K�l�:²�°{�x���{¢x¢x¦|�~�:«"´u°d¦|�|«Y�:«¯�{¢�v^b � ¹�ëâ£x ¡�~��«Y�K�] �½w�w£] �½{�
°a²8£]©W�t´u°d¦|�|«h�}�x��¤�°a�|«| �£] �°a��þ6× � ×�����=xÙU��=xÙR�ÍÅ��4 ��M�¡«Y¢1 þ1 = × � ��=xÙ���1 þ143 × � ��=xÙ#�71 �1 =�� 3#� �ÍÅ"6 ×cÃMÑdÙ

�,�¯£]©Y�§��¦|��£] S±,¢]¤K�{������ØW®h�{�|¢x �°d�6¨C£] ¡���§«Y�K�] �½w�w£x �½a�:¢�´u�0¤�°d��� 1?� ��VUy|{ 1'� B�£]©W�:�l�K²�°a�x���ØW®u�w�|«| ¡�Y­�×lÃ:ÑdÙe ¡�(Vv­d �½{�M¢	�}£����M�{«| ¡�Y­�°a�]«W�:�� 1 ~!�1 = ��1 ~ {1 v �����  f� /T+M� � 1 � �1 = �01 � {1 v � � 3 � Å�� ×cÃ:ËQÙ

¬	©Y�K�x� 3  ¡¢C£x©Y���Y°a�]�§�{�{£x°	£x©Y�����0�w«| ¡�Y­	°{�]«Y�K�� ¡�Q£l�:�l²¸�a¤����w�|«o¬)��«W�:¼|�Y��£]©W��àl���{¤��l°{±¢]¤�°a®h �¤�á§¤�°d�d£H�a¤�£	�{�Y­d���t�{¢ +M��& /�1 ~��143 ×cÃ�ÂWÙ
ê|°{�v£x©Y�o ¡�|�Y�K��®|�x°a´|���M��¨Y����°W¤:�w�.�x�M¤�£] ¡�¡ ¡�W�0�}��¤�°Q°a�]«| ¡�|�w£x��¢l�W¢l£x�:� ×�¡?�n¢}Ù� ¡¢v¦|¢l�:«

×ç¢x�K�t¼Y­u¹�Ã0Ù�¹eÚv©Y��¤�°4°a�x«| ¡�h�w£l��¢�½w�w�x ��M¢	 ¡��«| ��l�M¤�£x �°d��£]�{�Y­a�:�Q£	£x°¥��®>°d ¡�d££�5�i[)�8�
Ä



�{�Y«*¡� ¡¢� ¡�¥£]©W�o�Y�K­Q�w£] �½{���W°a�]���w�A«| ��l�0¤�£x �°d�ª¢l°�£x©h�w£k¡a¤·Å� ¡¢)£]©Y��µh¦Y ¡«6Þß¢v ¡�d£x�K�] �°a�:¹
ýÜ��¤:�w�§¢x¦Y®|®>°d¢l��£]©h�}£�£]©W���Y°a�x���{� 3 �}£
�5�) ¡¢� ¡����àc�H�w£x �°d�h�{�¡á�«Y ��x�M¤�£] �°d�6¨a ¡��°a£]©Y�K�¬e°a�]«|¢ 3x¥�¦ {�§ � ¦ �©¨ ¬�©W�:�l� ¦ { � ¦ � �f[)]e¹�Úv©| ¡¢	�:�|¢x¦Y�x�:¢�£x©h�w£�@â ¡¢�®>�K�x �°W«| �¤�¬� �£]©
®>�K�x �°W«(VLª"«!&�V<¬ ¦ � { � ¦ ��  ¡�*¡§�w�|«G¢d¹ýÜ�¥��ØW®>�M¤�£�£x©h�w£�¢]�§�{�¡�e«Y ¡¢x£x¦Y�x´h�{�h¤��:¢� ¡�É£]©W��¤�°d�d£H�a¤�£��¡ ¡�W�!¬� �£x©É¬v�:½a�:���M�W­a£]©V~¬� ¡�¡�v���M�{«&£x°É«| ¡¢l£]¦W�x´u�{�|¤��:¢~°d��£]©W��²��x�K��¢x¦Y�x²¸�{¤���¬�©| �¤H©�«Y�M¤K�M�&�M¬v�M�� ¡�Q£x°Ý£]©Y�
 ¡�Q£l�K�] �°a�	��ØW®>°d�W�M�d£] ��{�¡���ª ¡�(¡9:<VM¹	Úv©Y ¡¢��~°a£x �½w�w£x�:¢��{����ØW®u�w�|¢x �°d���Y�M�w��£]©W��¤�°d�Q£]�a¤�£
�¡ ¡�Y��°{²U£x©Y�o²�°a�]�

þ��­V�þ { ×����C®|��v>Ù�����×AV � ÙU� �¯�­V y|{ ¡?�|®!�­V y|{ ¢96 ×cÃMÄdÙ
¬e�:�l�Éþ {  ¡¢��{¢x¢x¦|�~�:«�ª"«}±s®>�K�] �°W«Y �¤¿ ¡�­®h¹ ýÜ�Ü¤K�{��«Y�K¼h�Y�¯£]©Y� àl���M�{«| ¡�Y­È°{�]«Y�K�]á
¤�°d�Q£]�a¤�£¥�¡ ¡�Y�¯�{¢*��°±� ²{þ { � Å�³4¹ Úv©W�¯�~°0½W ¡�Y­�´>°d¦|�|«|�w�x��®|�x°a´|���M� × ÑdÙ�¨t×çÂWÙ
¬v�] �£x£l�:�� ¡��£x©Y�t ¡�|�Y�K��¤�°4°a�x«| ¡�h�w£l�o¢l�W¢l£x�:�  ¡¢v£x°§���0�w«| ¡�Y­~°{�]«Y�K�� þ { �ÍÅ"� þ { �  M´;� Å�� �9��°�'= ��@§×�/ 1 þ { : 1E3 B����n®4ÙF6 ×cÃ:ÓQÙ

Ú�©Y�v½a�:��°Y¤� �£_�����:¬� ¡¢�ª"«�®>�K�] �°4«| �¤� ¡�!���{�|«`®o�{�|«~ �£2«Y�K®>�:�|«Y¢�°a��£]©W�	���0�w«| ¡�Y­�°a�]«Y�K�
�Y°{�]���{�A«| ��x�M¤�£] �°d� 3 >@~×A+�B��I��µ { ª"«"�n®£��µ � ª�«4Ù���@~×A+�B����C®4Ù�²�°{���{�¡��×}µ { ��µ � Ù-[^]_� ×cÃ0ÖaÙ
Ú�©Y�����w®|���a¤��§®Y�x°a´h���:�  ¡�·×lÃ:ÓdÙ� ¡¢t¢l°d��½a�:«Ý ¡�É��¢x ¡�~®h���¯¤�°d�|�Y�M¤�£x�:«Ý¢x¦Y´h¢l�K£�°a²e£]©Y�
¤H©h�{�Y�Y�:�~×D/i�����·Ù!¶éÁÌÅ"��ª"«{Æ�¬�©| �¤H©·��ØW£x�:�|«Y¢ª£x°T�0� �u� ×¸¢l�K�¿¼Y­u¹ ÑdÙ
¹ Úv©Y�
´>°a¦|�|«h�w�l��¤�°d�Y«| �£] �°d�Y¢�°d�"þ { �}�x�

þ { ×L®|������vuÙ7�Ðþ6×A®£�^ª"«"�����CvuÙF� ×cÃ:ÔQÙ
�¡ ¡�·�¸#¹ 1 þ {1 � �­+K���0/�1 ~��1|¦ 6 ×cÃ:ÕQÙ

Ú�©Y��¼|�]¢l£v�}�] ¡¢l�:¢�²��x°d� £]©W�o�w¢]¢x¦|��®|£] �°d��°a²C®>�K�] �°4«| �¤� �£_�§ ¡��®h¨Q¬	©Y�K�x�M�{¢e£x©Y��²¸�w�)¼Y�M�¡«
´>°a¦|�|«h�w�l��¤�°d�Y«| �£] �°d�� ¡¢�­d �½a�:�ª´4�ª���w£]¤H©| ¡�Y­§¢l°§£x©h�w£v£]©Y���w¢x�4�~®|£x°{£] �¤�¢x��°a®>�o°a²2þ { ¡¢�£]©Y�t���a¤��l°d¢]¤�°{®h �¤�¤�°d�d£H�a¤�£	�{�Y­d���I+zr�¹

Ú�°ª¤�°d�~®h���K£x��£x©Y���{�h�{���4¢] ¡¢:¨|£]©W��«W�W�h�{�§ �¤�¢�°a²2£x©Y�� ¡�|�Y�K���{�|«�°d¦Y£x�K��¢l°d�¡¦Y£x �°d�|¢
�Y�K�:«�£x°�´u�o¤�°d�Y�Y�M¤�£l�:«6¹�Çe°a�~®h¦Y£x ¡�Y­ 1 þE: 1 =2²�°{�e£]©Y��´>°a£x©!��ØW®u�{�Y¢] �°a�|¢��{�Y«!�:³4¦h�w£c± ¡�Y­��w£v°{�]«Y�K����×cÃ0Ù�­d �½a�:¢�£]©Y�t���}£H¤H©| ¡�Y­§¤�°a�|«| �£] �°a�1 þ {1 v ×����C®|��vuÙ7º � 1 ~��1 = �01 ~ {1 v � ���  f� � �¯b ��6 × Ñ{ÅQÙ

Ó



y

z

G

qh ~     y
M

p
n

ê@ �­a¦Y�x��Ñ�>7»� ��w­a�]�{� °a²8£]©Y�o²��x�K��´>°d¦|�|«|�w�x�ªád¤��:�¡�¡á�®|�x°a´|���M��¹

¾�¢] ¡�W­"×cÃ:ËQÙ�£x©| ¡¢v´>�M¤�°d�~�:¢

�¡ ¡�·�¸#¹ 1 þ {1 v �­+K� � 1 � ��'= ��1 � {�9v � � 3 6 × ÑYÃ0Ù

ýÜ��¤:�w�Ü�Y°0¬ �M½a�K�]�w­a��°}½a�K��£x©Y�§²¸�{¢l£t¢]¤K�{����´4�Ý�}®|®h���W ¡�Y­½¼ y|{|¾_¿� �'v¯£x°��:³4¦h�w£x �°d�
× ÑYÃ0Ù ¼ y|{ 	 ¿� �¡ ¡�·�¸#¹ 1 þ {1 v �9v��­+M�^1 � �1 =À� 3 ��¼ y|{ 	 ¿� 1 � {�9vÁ� 3 �9v × ÑaÑdÙ
ÚU�wÛ4 ¡�Y­Ü£]©Y�"�¡ ¡�§ �£x¢¯VWb Å"��¼Âb �  ¡�»¢x¦h¤H©¶�Ý¬v�M�È£]©h�w£¯¼HVWb Å|¨)£]©Y��£x�K�]�
 ¡�Q½{°d��½W ¡�Y­ � { «W�x°a®h¢§°d¦Y£!¢x ¡�h¤��� �£! ¡¢!�{¢x¢x¦|�~�:«�´>°d¦|�Y«Y�:«¶ ¡��vC¹¶ýÜ��°{´|£H�{ ¡��£]©Y�©Y°a�~°a­a�:�| �ãK�:«¥²��x°d�d£v½a�:��°Y¤� �£_�@Zlnm�o	×A+�� 3 Ù7�Ã1 � �1 = � 3 ��+ y|{� �¡ ¡�¿ ¸�¹ ¼ y|{ 	 ¿� �¡ ¡�·�¸#¹ 1 þ {1 v �9v�� × Ñ{ËQÙ
¬	©Y�K�x��þ {  ¡¢v²�°d¦|�|«�´Q�ª¢l°d��½W ¡�Y­�£]©Y�o²��x�K��´>°d¦|�|«|�w�x�¥®|�x°{´h���:�æ×lÃKÓQÙ�¨¡×lÃ:ÔdÙ�¨C×lÃ:ÕdÙ�¹

Ä Å h	ò§ö e"ù�ðeûKg@ò~ü e"ð)û:ü^h�ûfe¯ôKõ
Ú�©Y�����{ ¡�o£l°4°d�{²�°a�8 ¡�Q½{�M¢l£x �­Q�w£] ¡�W­v£x©Y���¡ ¡�§ �£e× Ñ{ËQÙ. ¡¢8��¤�°a�~®u�w�x ¡¢x°a��®|�x ¡�h¤� �®h����¢x ¡�§ ¡���w�
£l°�£x©Y�v°d�Y�v¦|¢l�:«�´4�!Æ� ¡� ÁÒËwÂ{ÆY£x°t¤�°d�Y¢x£l�]¦h¤�£@½W ¡¢]¤�°d¢x �£_��¢l°d�¡¦W£] �°d�|¢U°a².º	�M����±�N4©|�M¬��{�|«

Ö



NQ£l�K²¸�{�¥®Y�x°a´h���:�§¢oÁÌËwÂaÆs¹UýÜ��²�°Y¤�¦|¢�©Y�K�x��°d�|���§°d�ª¢x�~°Q°a£]©¥¢l°d�¡¦Y£] �°a�|¢:¨Q¬�©| �¤H©ª¤:�w�¥´>�
��ØW®>�M¤�£x�:«�²�°a�@�§ ¡�¡«�©Y�K£l�:�l°a­a�:�Y�: �£] ��:¢:¹�Úv©| ¡¢U���wÛa�:¢8£x©Y�v�{�h�{���W¢x ¡¢@¤�°d�|¢x ¡«Y�K�]�w´h���t��°a�x�
£l�H�{�|¢l®u�}�x�:�Q£M¨)�{��£]©Y°a¦Y­d©�¢x ¡�§ ¡���w�~�x�:¢x¦|��£x¢�¢]©W°d¦|�¡«»©W°d�¡«�²�°a�!�W°d�|¢x�~°4°a£x©»¢l°d�¡¦Y£x �°d�|¢
®|�l°}½W ¡«Y�:«ª£]©W�:�!°a´>�K�¥£]©W��¢]�{����¤�°d�~®u�}�] ¡¢l°d�¥®|�x ¡�h¤� �®h���d¹

ê|°a�¡��°}¬� ¡�Y­�ÁÌËwÂaÆs¨Y¬e�t«Y�K¼h�Y�t�Y°a£] �°a�|¢v°a²U¢x¦Y®>�K�l±e�{�|«�¢x¦Y´|¢x°a�¡¦Y£] �°d�Y¢M¹Ç*È9É5Ê §©ËM§�Ì Ê�ÍÏÎAÐEÑ�Ò|ÓUÔUÕuÖQ×�Ø±ÙFÑEÚFÙfÛ?ÜÝÑ�ÞLßAÛQ×"Ù}à�ÐEÑ�Ò9Ò"Û<ÙKÓ`Þ�á�Ö?Þ)þ6×����C®|��=xÙ`ßâÙ�Ö±ÙFã`ÛMÛ?Þ�áä Ñ�×�åfÞLßAÛQ×"æ�ª"«"ÕçÒ|ÓUÔFßAÛMØQßAå\ß©×�®èÖQ×�Ø�²{þé¤ Å�³�ßâÙTÖêÙFß©ãëÒ�ÜÝì­å�ÛQ×|×�ÓnåfÞ�ÓnØ�ÙFÑEÚFÙKÓzÞ*Û ä
×D/i�����·Ùi¶�ÁÌÅ"��ªhÆ�í2î�ÓzÞk��×�=xÙ!�ï²{þ��èÅ�³$Ú�Ó½ÖGÙFã`ÛMÛ?Þ�á9æi×�ÛQ×|ß©×EÞ�ÓUÔ�ÙKÓnåfÞLß©×ñðWåzÑ�ÔFò?Óó á�ßAåUá\ßâÙ(ØQß�ô£ÓUÔnÓU×EÞLßAÖ�ÚzÜçÓ�ß©×�ÞLß©ã�Ó)Îsß©×�Þ�á"Ó�ÙKÓU×"ÙKÓ½Þ�á�Ö?Þuß�Þ�Ö9ØQã!ß�Þ�Ù±Ö�ØQß�ô£ÓUÔnÓU×EÞLßAÖ�ÚzÜçÓÒ"ÖQÔCÖQã¯ÓzÞ�ÓUÔUßçõMÖ?ÞLßAÛQ×?à9í�ö8á"ÓU×�þ\ßâÙ�Ö,ÙFÑ�Ò|ÓUÔ�ÙfÛ?ÜÝÑ�ÞLßAÛQ×TÎsÔnÓFÙ}Ò|ÓnåfÞLß©ò?ÓzÜÝìaÙFÑEÚFÙfÛ?ÜÝÑ�ÞLßAÛQ×?àaß ä÷ í � þ±ø ×Dù�ÙYÅWÛQ×WÞ�á"ÓuÙKÓzÞ�²{þ½¤·Å�³"íú í�ö8á"ÓUÔ�ÓaÓCû?ßâÙUÞ�Ù-�"üIÙfÛ¯Þ�á�Ö?Þ@þ6×����C®4Ùk¤·Å ó á"ÓU×��*¤���üaÖQ×�Ø�¡ ¡� ·�¸�¹ 1 þ4: 1 ��ù ×�ø�Ù�+M�±íý í#���_:Q�?=kù ×�ø�Ù�@§×�/ 1 þE: 143 BC�)Ù ä ÛQÔ	ÿ([W�-í

ýÜ���w�¡¢x°¯©|�M½a���¿�Y°a£x �°d�È°a²�¤�°d�~®u�}�] ¡�Y­¿£j¬)°¯²ç¦Y�h¤�£] �°d�|¢�×ç£j�4®h �¤K�{�¡���Ü¢]¦W®>�K�l±o°a�
¢x¦Y´h¢l°d�¡¦W£] �°d�|¢
Ù
¹Ç*È9É5Ê §©ËM§�Ì Ê�þÿÎAÙKÓ�Ò"ÖQÔCÖ?ÞLßAÛQ×(Û äZä Ñ�×�åfÞLßAÛQ×"Ù}àuÐEÑ�Ò9Ò"Û<ÙKÓëÞ�á�Ö?Þ6þ { �
þ � ÖQÔnÓHÙFã¯ÛMÛ?Þ�á ä Ñ�×�åfÕÞLßAÛQ×"Ù�æEª�ÕçÒ|ÓUÔFßAÛMØQßAå!ß©×G®\ÖQ×�Ø�²{þ {�� � ¤ÏÅ�³a�è� {�� � ×©=xÙ,ÖQÔnÓ�ÙFß©ãëÒ�ÜÝì(å�ÛQ×|×�ÓnåfÞ�ÓnØ¯ÙFÑEÚFÙKÓzÞ�ÙÛ ä ×�/i�����¶Ùë¶»ÁÒÅ"��ªhÆDíwö�á"ÓU×�ß ä � { ×©=xÙaßâÙ¯Ö!Ò4ÔnÛFÒ|ÓUÔ�ÙFÑEÚFÙKÓzÞëÛ ä � � ×©=xÙ�æ ó Ó!ÙfÖQì(Þ�á�Ö?Þþ { ÖQ×�Ø�þ � ÖQÔnÓiÙKÓ�Ò"ÖQÔnÖ?Þ�ÓnØ�Ö?Þ
ÞLß©ã¯Ó#=�æ-ÖQ×�Ø ó ÔFß�Þ�Ó�þ { � þ � í

�s£	 ¡¢	¤�°d�Q½a�:�| ��:�Q£)£l°~�x�K®h©W�H�{¢l��£]©W�.���w®h���a¤���®Y�x°a´h���:� ×cÃ:ÓQÙ�´4�¥ ¡�Q£l�x°W«Y¦h¤� ¡�Y­�£]©Y�
¤H©h�{�W­a��°a²U½w�w�] ��}´h���:¢����Ïþ { /T+M�.�ª¢l°§£x©h�w£v¬)�t©|�M½a�o£x©Y�o´>°d¦|�Y«h�w�x��¤�°d�|«| �£x �°d�|¢�,�  ´ �0/£+M�.��� �¡ ¡�·�¸#¹ ��×©���C®4Ù7��� ¹ 6 × Ñ}ÂWÙ

�	°a£x��£]©h�w£v£]©Y�t©Y°a�~°a­a�:�| �ãK�:«¥½a�:��°Y¤� �£_�¥¤K�{��´u�t¬v�] �£l£x�:���{¢
@Zlnm�o	×A+�� 3 Ù7�­+ y|{� �¡ ¡�¿ ¸#¹ Ã¼ 	 ¿� ��� ¹�'= �?=U6 × ÑaÄdÙ

Úv©W��²¸�}�2¼|�:�¡«~½w�{�¡¦W��� ¹ ¢x©Y°d¦Y�¡«~´>�	�x�K­Q�w�x«Y�:«§�{¢��{�~¦|�YÛW�Y°0¬��~°a²>£]©W�	®|�l°a´h���:��¨
�{�Y«�¤K�{��´>�o´>°d¦Y�|«Y�:«�´4�¥£x©Y�o½{�w�¡¦Y�:¢	�é£H�}Ûa�:¢�°d�(��°n>

Ô




�� Ì�
7Ì��K§âË�§©Ì Ê�Í ÷ í�� ä ��ÙfÛ?ÜÝò?ÓFÙ � �O�ÐÅ2ÛQ×±�o×©=xÙ ó ß�Þ�á^ÚnÛQÑ�×�Ø9ÖQÔFì�å�ÛQ×�ØQß�ÞLßAÛQ×"ÙÎ ú�� à�æ
�§ ¡� M´ �0ø�� ¹ ø¶���0Ø K´ ��6ú í£îZÓzÞ2þ { ÖQ×�Ø�þ � Ú�ÓuÙFÑEÚzÕ#ÖQ×�Ø`ÙFÑ�Ò|ÓUÔFÙfÛ?ÜÝÑ�ÞLßAÛQ×"Ù�æ;ÔnÓFÙ}Ò|ÓnåfÞLß©ò?ÓzÜÝì�í	� ä þ { � þ � Þ�á"ÓU×ä ÛQÔIÞ�á"Ó�å�ÛQÔFÔnÓFÙ}Ò"ÛQ×�ØQß©×ñð ä Ñ�×�åfÞLßAÛQ×"Ù�� {�� � �Ðþ {�� � /$+K��� ó Óuá�ÖQò?Ó
�¡ ¡�·�¸�¹ � { ø �¡ ¡�·�¸#¹ � � 6
�� Ì8Ì���� êY°a�!×lÃ0Ù�Ú�©Y�!¦W®|®>�K��´u°d¦|�|«É ¡¢o°a´Y£H�{ ¡�Y�:«¯´4�¯¢l�K£x£] ¡�W­��w���À/»���}Ø� M´���{�Y«&�w®|®h���W ¡�W­¿£x©Y� �2©Y�H�w­a�"!�:�Ü±u�6 ¡�|«Y�:��#°a²v®|�x ¡�h¤� �®h���Ý×xÁ Â4Ñ0Æ,¨@®�¹¯ÕQÖ{Ù�¨@¬�©Y �¤
©É­d �½a�:¢��ø�Å~ ¡�(�k°x¹�Ú�©Y�t��°}¬)�K��´>°d¦|�Y«� ¡¢v¢] ¡�~ ¡���w�M¹

ê|°{�o×sÑaÙ�¨Q¬)��°a´|¢x�K�l½a��£x©h�w£�� � �)+K���§£]�wÛa�:¢e°d�¥�Y°d�Y�Y�K­Q�w£] �½{��´>°d¦|�|«|�w�x�§½w�{�¡¦Y�:¢°d�¥�{�Q�§¼h�Y �£x��«Y°a���{ ¡�(²{þ � ¤·Å�³%$½²M�'&���üU³4¨4¢l°~ �£e²�°d�¡��°0¬�¢�£]©|�w£�� � ùO/£+M�����{�|«� � ù�� { °d�(²{þ { �ÍÅ�³4¹�Ú�©Y�(��©Y�H�}­d�"!�:��±��6 ¡�|«Y�:��#°a²A®|�] ¡�|¤K �®|�����w®Y®h�¡ ��:«�£x°)� � /*� {°d�ª£]©Y�t«Y°d�§�{ ¡�(� {  ¡�~®|�¡ ��M¢�� { ¤+� �  ¡�"þ { ¤¶ÅY¹-,ýÜ��¤K�{���Y°}¬ �:¢l£H�w´h�¡ ¡¢x©ª£]©W���§�{ ¡�ª£l°4°d�A²�°a���{�h�{���4¢] ¡¢�°{²U£x©Y��¤��:�¡�A®Y�x°a´h���:��¹
�� Ì�
7Ì��K§âË�§©Ì Ê�þÿÎ/.�ÛQã£Ò"ÖQÔFßâÙfÛQ×�Ò4ÔFß©×�åzß Ò�ÜçÓ�à,îZÓzÞ�þ { ÖQ×�Ø§þ � Ú�ÓIÙFÑEÚzÕ£ÖQ×�Ø¯ÙFÑ�Ò|ÓUÔ�ÙfÛ?ÕÜÝÑ�ÞLßAÛQ×"Ù�æHÔnÓFÙ}Ò|ÓnåfÞLß©ò?ÓzÜÝì<æ�ÖQ×�Ø±ÙFÑ�Ò9Ò"Û<ÙKÓ¯Þ�á�Ö?Þvþ { � þ � Ö?Þ�ÞLß©ã¯ÓI=I� Å4í�ö�á"ÓU×êÓUß�Þ�á"ÓUÔ
þ { �Ïþ � Ö ä Þ�ÓUÔiÙfÛQã¯Ó�Ò"Û<ÙFß�ÞLß©ò?ÓuÞLß©ã¯Ó!ÛQÔ�þ { � þ � ä ÛQÔ.Ö?Ü©Ü�=-¤·Å4í
�� Ì8Ì���� NQ�K£.� {�� � ��²{þ {�� � ¤ Å�³��{�|«Ý���K£u� {�� � ´>�~£x©Y�~�l�M¢l®>�M¤�£] �½{��´>°a¦|�|«h�w�x ��:¢M¹��s²� { ×�=xÙ10�� � ×©=xÙ	«Y°4�:¢��Y°a£�©Y°d�¡«�²�°{���{�¡�Z=£ùéÅ|¨u£]©Y�:��£]©Y�K�l����ØY ¡¢l£x¢��!���}ØY ¡�§�{�6£] ¡�~�¼ ²�°{��¬	©| �¤H©"£x©| ¡¢�©h�w®|®>�:�|¢:¨C�{�|«¯�ª¤�°d�Q£]�a¤�£�®>°a ¡�Q£�2�[$� {�� � ×�¼�Ù�¹o�s£�²�°d�¡��°0¬�¢�£x©h�w££x©Y�§�Y°a�]�§�{�@½a�:��°Y¤� �£_��°a²-� {  ¡¢�­a�x�M�w£l�K��£x©h�{�¯°a�o�:³4¦h�w��£l°�£]©h�}£o°a²-� � �w£)2~¹~Úv©Y��~°a�Y°a£x°a�| �¤� �£_�§°a²U£x©Y�o½a�:��°Y¤� �£_��²ç¦|�|¤�£x �°d�(@â ¡��®h�¡ ��:¢�£x©h�w£��}£12~¨1 þ {1|¦ øÏ1 þ �1|¦ 6 × Ñ{ÓQÙ

Úv©W��«| �À>�:�l�:�h¤���þ��Ðþ { /�þ � ¢]�w£x ¡¢x¼Y�M¢7���w®h���a¤��dÞß¢��:³4¦h�w£x �°d��¬� �£]©�£]©Y�	´>°d¦Y�|«h�w�l�¤�°d�|«Y �£] �°d�"þ(�è/�þ � øÏÅ~°d�^� { ¹	�s²eþ±& Å§°a�W� { ¨h£]©W�M��¦|�Y ¡³4¦Y�:�Y�:¢x¢� ¡�~®h�¡ ��:¢	£x©h�w£´>°{£]©"¢x°a�¡¦Y£] �°d�Y¢�¬� ¡�¡���x�:���w ¡�" ¡«W�M�d£] �¤K�{��²�°a�ë=�¤�¼t¹��s²��Y°a£:¨.®Y�x°a®>°a¢] �£x �°d��Ã� ¡��®h�¡ ��:¢
£x©Y�K�x�§ ¡¢������w�l­a�,��üo¢x°�£]©h�w£o£x©h�w£�þ6×����C®4Ù3& Å� �²
��¤���ü:¹�Ú�©Y�:�ÈþÝ��¦|¢l£o°{´|£H�{ ¡�
 �£x¢����}ØW ¡��¦|�è°a��£]©Y��´>°a¦|�|«h�w�l��°{²2£x©Y��´>°d¦Y�|«Y�:«¿«Y°d���w ¡�54 � � {76 ²M�8&�� ü ³4¹Ú�©| ¡¢����}ØY ¡��¦|��¤K�{�CÞÒ£�°Y¤K¤�¦Y��°d��£]©Y��®>�K�] �°W«Y �¤o´>°a¦|�|«h�w�x ��:¢�×A®`�<Å~°a��®¯��ª"«QÙ�°{²4�¹~�s²) �£t«| ¡«C¨6°a�Y��¤�°a¦|�¡«Ý¢x ¡�~®h���"¢x©| �²�£�£]©W��«W°d���{ ¡�¯ ¡�w®�¢l°�£x©h�w£o£x©Y�����0ØY ¡��¦|�
®>°a ¡�Q£	¬��{¢	 ¡��£x©Y�� ¡�Q£l�:�x �°a�M¹�ë<���}ØY ¡��¦Y� £]©W�:�l�K²�°a�x�o°Y¤K¤�¦Y�]¢��w£	£x©Y��¤�°d�Q£]�a¤�£v®>°d ¡�Q£2~¹:9e�M¤K�{¦|¢l��°a²�£]©Y�¿�{¢x¢]¦Y�~�:«·¢x�~°4°a£x©|�Y�:¢x¢!°{²�£]©Y��´>°d¦Y�|«h�w�l��°a²)4�¨�£]©W�¯º	°a®|²
���0ØY ¡��¦|�ñ®|�] ¡�|¤K �®|���§×]Á Â4Ñ}Æs¨W®�¹2ÓdÄaÙe¢x©Y°}¬	¢�£]©h�}£ 1<; : 1|¦  ¡¢v¢x£l�] �¤�£]���§®>°d¢x �£x �½a�o�w£�£]©Y�¤�°d�Q£]�a¤�£v®u°d ¡�Q£12~¨W¬�©| �¤H©�¤�°d�d£x�H�w«| �¤�£]¢o×sÑ{ÓQÙ
¹-,

Õ



= >@? õ ? ò�ö òBA~õ�ü¿ûDC�õ�E ÷að�ò~ü�úGF§õ�ôKò½h�û�ú�j
Ú�©| ¡¢�¢l�M¤�£x �°d���:¢l£H�w´|�¡ ¡¢]©W�M¢v£x©Y����ØY ¡¢l£l�M�|¤��o°a²@£x©Y���¡ ¡�§ �£	 ¡��× Ñ{ËQÙ��{�|«���ØW®h��°{�x�:¢	¢x°a�~�
°a²� �£]¢�®|�l°a®>�K�x£x ��:¢M¹&Ú�©Y��²�°d�¡��°}¬� ¡�W­Ý�{¢x¢]¦Y�~®|£] �°a�|¢§�w�l��®h���a¤��:«&°d��@§×L+��C�)Ùt£x°Ý­a�K£
¤�°d�Q£l�x°d�.°}½{�:�v£x©Y�o²��x°d�d£v¬� ¡«Y£x©�>

×lÃ0Ù�@§×L+��lÿAÙ) ¡¢�¤�°d�d£] ¡�4¦Y°a¦|¢:¨Y¢l£x�] �¤�£x���! ¡�h¤��x�M�{¢x ¡�Y­§ ¡�±+
×sÑdÙ�ê|°{���{�Q�*+K�Ã¤·Å|¨Y£x©Y�K�x�o��ØY ¡¢l£]¢	¤�°d�|¢l£]�{�Q£]¢IH { �JH � �JH P ¤·Å~¢l°~£]©h�}£K /LH P �"H { +aø @§×L+��C�eÙ*øMH � � +i/T+M�+M� � � K �Í�~ ¡�N @§×A+K�*�C�)ÙF6 × ÑdÖaÙ

Ú�©Y�¥¢x�M¤�°d�|«�¤�°d�|«Y �£] �°d�Ü�:�|¢x¦Y�x�:¢�£]©|�w£�×çëoÙ�£x©Y�!²��x°d�d£�½a�:��°Y¤� �£_�¿¬� ¡�¡�2­a�K£����w�l­a��²�°a�
¢l£x�K�K®~¤�°d�Q£]�a¤�£��w�Y­d���:¢��{�Y«�×O9	Ù6£x©Y�)²��x°d�Q£U�l�M¤��:«Y�:¢8²¸�{¢l£@�:�Y°d¦Y­a©�²�°a�@¢x©h�{�¡��°}¬&¤�°d�Q£]�a¤�£
�{�W­d���:¢M¹�¾�¢x ¡�Y­�× ÑdÖaÙ�¨Y¤�°a�Q£x�l°d�A°}½a�K��£]©Y�o²��l°d�Q£v¬� ¡«W£]©�¤K�{��´u�t°{´|£H�{ ¡�W�M«8>
�� Ì�
7Ì��K§âË�§©Ì Ê�PÁÎRQëÛQÑ�×�Ø�ÛQ× ä ÔCÛQ×EÞ ó ßAØ?Þ�áKà�ÐEÑ�Ò9Ò"Û<ÙKÓ#Þ�á�Ö?ÞAþ6×©���C®|��=xÙ�æ4��°H×�=xÙ��O²{þ��Å�³êßâÙ)Ö$ÙFã`ÛMÛ?Þ�á9æ�×�ÛQ×EÕsÙKÓzÜ ä Õ`ß©×EÞ�ÓUÔ�ÙKÓnåfÞLß©×ñðTÙfÛ?ÜÝÑ�ÞLßAÛQ×OÛ ä Î ÷TS àTÕWÎ ÷�U à9íÃîZÓzÞ)V �
���0Ø� ;�-/!�§ ¡�� 5��í�� ä Þ�á"Ó ä ÔnÛQ×EÞZò?ÓzÜ ÛMåzß�ÞLìuÙfÖ?ÞLßâÙXW-ÓFÙ�Þ�á"Ó£å�ÛQ×�ØQß�ÞLßAÛQ×"ÙIÎ ú�Y àuÞ�á"ÓUÔ�Ó�ÓCû?ßâÙUÞ�ÙÖQ×^Ñ�Ò9Ò|ÓUÔ�ÚnÛQÑ�×�Ø3Z ÙfÛ¯Þ�á�Ö?ÞRß ä Vñ×¸ÅQÙ-øMZ,æ[Vñ×�=xÙ-øMZ ä ÛQÔ.Ö?Ü©Ü�=-ù�Å4í
Ú�©Y�o®|�x°4°{²U°a²8£]©Y ¡¢� ¡¢v«Y�K²��K�x�x�:«ª£x°~£]©Y�të�®Y®>�:�|«| SØC¹

ýÜ�§¤K�{�¿�Y°0¬ ®Y�x°}½a��£]©Y�����{ ¡���l�:¢]¦Y��£�°{²�£x©| ¡¢�¢l�M¤�£] �°d�6¨u¬�©| �¤H©��:¢x£]�w´h�¡ ¡¢x©Y�:¢�£]©Y�
��ØY ¡¢l£x�:�h¤���°a²8£]©W���¡ ¡�~ �£v ¡�É×sÑwËQÙ�¹\)] È Ì ��È_^ Í�ÐEÑ�Ò9Ò"Û<ÙKÓ!Þ�á�Ö?Þ�þ�×©���n®|��=xÙnæ7��°]×�=xÙ#�x²{þ^� Å�³(ßâÙ,Ö�ÙFã¯ÛMÛ?Þ�á9æ-×�ÛQ×EÕsÙKÓzÜ ä Õß©×EÞ�ÓUÔ�ÙKÓnåfÞLß©×ñðHÙfÛ?ÜÝÑ�ÞLßAÛQ×¯Û ä Î ÷TS à£ÕRÎ ÷�U à�æ ó á�Û<ÙKÓRß©×|ß�ÞLßAÖ?Ü ä ÔCÛQ×EÞ���°H×¸ÅQÙ�á�Ö<Ù ó ßAØ?Þ�áiÙFã`Ö?Ü©ÜçÓUÔÞ�á�ÖQ×WÞ�á"Ó!ÚnÛQÑ�×�Ø�ð?Ñ|ÖQÔCÖQ×EÞ�Ó�ÓnØ�ÚUìuÒ4ÔCÛFÒ"Û<ÙFß�ÞLßAÛQ×�Î ý à9í,ö8á"ÓU× ó Óiá�ÖQò?Ó÷ í�ö8á"Ó ä Û?Ü©Ü Û ó ß©×ñð�ÜÝß©ã!ß�ÞkÓCû?ßâÙUÞ�Ù`Îsßsí©ÓMíHÞ�á"ÓIÜ ÛQ×ñð�ÞLß©ã¯Ó!ÖQò?ÓUÔCÖKðñÓ ä ÔCÛQ×EÞ7ò?ÓzÜ ÛMåzß�ÞLìFàT`@�lnmDo	×L+M��� 3 Ù7�­+ y|{� �¡ ¡�¿ ¸#¹ Ã¼ 	 ¿� ��� ¹�'= �?=U6 × Ñ{ÔQÙú í�ö8á"Ó.ÜÝß©ãaß�Þ7ßâÙuÑ�×|ßOazÑEÓb`R@Zlnm�oÀßâÙiß©×�Ø�Ó�Ò|ÓU×�Ø�ÓU×EÞ
Û ä Þ�á"ÓIß©×|ß�ÞLßAÖ?ÜZå�ÛQ×�ØQß�ÞLßAÛQ×�íý íH@ZlCmDo	×A+K�*� 3 ÙißâÙu×�ÛQ×�Ø�ÓnåzÔnÓnÖ<ÙFß©×ñð,ß©×½+K�(í
�� Ì8Ì����c5û?ßâÙUÞ�ÓU×�åFÓ-Û ä Þ�á"Ó-ÜÝß©ã!ß�Þ�í8ê|°a�8�	¢l°d�¡¦Y£] �°a��þ����.�u+M����«W�:¼|�Y��£]©W�)¤H©h�w�|�Y�:�S±j�M½a�K�H�}­a�:«
 ¡�Q£l�K�x²¸�a¤���®>°d¢x �£] �°d���{�|«��M½a�K�H�}­a��½{�M��°W¤K �£j�¥�{¢�A×©¼�Ù7� Ãª"« 	  M´ed ¿gf �k��®|� hA×©¼�Ù7& �C×¸ÅQÙ_/ �C×©¼�Ù¼ 6 × Ñ{ÕQÙ

Ã:Å



�2�l°a®>°d¢x �£x �°d�Ý×lÃ0Ù)�{�|«�£x©Y�o´>°d¦|�Y«h�w�x��¤�°d�|«| �£x �°d�|¢t× Ñ}ÂWÙe ¡�~®h����£]©h�}£�A×�¼�Ù;/LZÏøO/£+ y|{� � ¹ ×�¼�Ù-ø �C×©¼�Ù��iZ
¬	©Y�K�x�jZ  ¡¢��w�"¦W®|®>�K��´>°d¦|�Y«"°d��²��x°d�d£�¬� ¡«Y£x©6¹#»� �½4 ¡«| ¡�Y­§´4�½¼�¨u ¡�Q£x�K­a�]�w£] ¡�Y­��{�|«
£]�wÛW ¡�Y­a¼�b � ¬)�o©h�M½a�

�¡ ¡�¿ ¸#¹ �C×¸ÅQÙ_/ �C×©¼�Ù_/LZ¼ ø�+ y|{� �¡ ¡�¿ ¸�¹ Ã¼ 	 ¿� ��� ¹�'= �'=kø �¡ ¡�¿ ¸#¹ �C×¸ÅQÙ_/ �C×©¼�Ù��iZ¼
¬	©| �¤H©� ¡��®h�¡ ��:¢�£x©Y�o�M³Q¦h�{�¡ �£_��°{²@�¡ ¡�§ �£]¢

�¡ ¡�¿ ¸#¹ hA×©¼�Ù7�­+ y|{� �¡ ¡�¿ ¸#¹ Ã¼ 	 ¿� ��� ¹�?= 6 ×¸ËaÅQÙN4 ¡�|¤���£]©Y�o²��l°d�Q£v½a�:��°Y¤� �£_�*@~×A+��C�eÙ) ¡¢�´>°d¦|�Y«Y�:«�²��x°d� ´>�:��°}¬�¨W¬e��¤:�w��«W�:¼|�Y�h ü �Í�¡ ¡�� ¡�Y²¿ ¸�¹ hA×�¼�ÙU6
êY°a���{�Q��k�¤·Å|¨W£]©Y�K�x�o ¡¢���£x ¡�~�i¼�l�¢l°~£]©|�w£hA×©¼ml
Ùkø�h ü �Lk<6 ×¸Ë|Ã0Ù�C�K£(% ´>�Ü��®>°d¢x �£] �½{�¯ ¡�Q£l�K­a�K�ª¢l°&£]©|�w£ �C×�¼�l�Ù��nZ ø %Xª"«|¹o9e�»®>�K�] �°4«| �¤� �£_�d¨
þ { � þ6×©�¯/ê%Xª"«"�C®|��¼­/X¼ml
Ù� ¡¢o�{�¡¢l°��ª¢l°d�¡¦Y£x �°d�6¹�¾�¢x ¡�Y­�®|�l°a®>°d¢x �£x �°d�ÝÑY¨�þ � þ {²�°a���w�¡��¼À¤�¼�l0¹2�s£	²�°d�¡��°0¬�¢)£x©h�w£	£x©Y�o®>°d¢x �£] �°a��°{²U²��l°d�Q£H��°2©h�{¢v£]©W�t´u°d¦|�|«�A×�¼�Ù_/ �C×¸ÅQÙ
ø ¦qp �A×©¼ml
Ù;/ �C×¸ÅQÙsr¯�iZ­�^ª"«"� × ¦ /�Ã0Ù�¼�l#ø�¼�ø ¦ ¼�l
²�°a���w�Q� ¦ [G]7t)¹7»� �½W ¡«| ¡�W­~´4��¼Ï�{�|«�¦|¢x ¡�Y­�×sÑ{ÕdÙ)�{�|«É×¸Ë|Ã0Ù�¨

hA×©¼�Ù-ø ¦¦ /¶Ã ×Xh ü �"kwÙZ� Z��Gª"«
× ¦ /�Ã0Ù�¼�l 6

Ú�©| ¡¢	 ¡�~®|�¡ ��M¢)£]©|�w£	²�°a���w�Q��k�¤¶ÅY¨
�¡ ¡�»¢x¦Y®¿ ¸�¹ hA×�¼�Ù-ø�h ü �"k

¬	©| �¤H©�¢x©Y°0¬�¢v£x©h�w£	�¡ ¡� ¿ ¸#¹ hA×©¼�Ù7��h ü ¹uZ×|ßOazÑEÓU×�ÓFÙ�Ù7Û ä Þ�á"ÓRÜÝß©ãaß�Þ�í;N4¦Y®Y®>°d¢l��£]©h�w£Uþ { �{�|«�þ � �}�x��¢l°d�¡¦Y£x �°d�|¢6�{�Y«�h { ×�¼�ÙF� � { ×©¼�Ù
¨�K£H¤{¹��w�l���M½a�K�H�w­{��½a�:��°Y¤� �£x ��M¢��{�|«�²��x°d�Q£�®u°d¢x �£] �°d�|¢:¹výÜ��¤:�w���:�|¢x¦Y�x��£]©|�w£tþ { � þ �
ÃaÃ



 ¡�| �£x ��{�¡���o´Q����¢]¦Y �£H�w´h���)®>�K�] �°W«| �¤e£x�]�{�|¢x���w£x �°d��¬�©| �¤H©�«Y°4�:¢2�Y°{£��wÀ>�0¤�£@£]©W�	��°d�Y­�£] ¡�~�
�M½{�:�]�w­a�§×sÑ{ÔdÙ�¹7N4 ¡�h¤���þ { � þ � ²�°a���{�¡�A£x ¡�~�d¨Y �£v²�°d�¡��°}¬	¢)£]©|�w£	²�°a�	���}�x­a�i¼t¨h { ×�¼�Ù7� � { ×¸ÅQÙ_/ � { ×�¼�Ù¼ ø � � × ÅdÙ_/ � � ×�¼�Ù¼ � � { ×¸ÅQÙ_/ � � × ÅQÙ¼ ø�h � ×©¼�Ù��"v�×©¼ y|{ ÙU6×¸ËdÑdÙN4 ¡�~ ¡���w�]���d¨�´Q���¯¢x¦| �£]�w´h����®>�K�] �°4«| �¤¥£l�H�{�|¢x���w£x �°d�È¬)��¤�°d¦|�¡«&�:�|¢x¦Y�l��£]©|�w£¥þ { ×�=xÙ �þ � ×�=xÙ�¢l°�£]©|�w£(h � ×©¼�ÙIøwh { ×©¼�Ù;�xv§×�¼�y|{]Ù
¹��s£o²�°d�¡��°}¬	¢�£]©|�w£o£x©Y�§��°d�Y­�£x ¡�~�~�¡ ¡�§ �£x¢��¦Y¢x£v´u�t�:³4¦h�{�s¹y)ÛQ×�Û?Þ}ÛQ×|ßAåzß�ÞLì�í�N4¦Y®|®>°a¢x��£]©h�w£!þ {  ¡¢§�{�d�È¢l°d�¡¦Y£] �°a�&¤�°{�x�x�:¢l®>°d�Y«| ¡�Y­¯£x°w+M� �é+ {¬	 �£]©� ¡�| �£x ��{�¡���¿´>°d¦Y�|«Y�:«È²��l°d�Q£�¬	 ¡«Y£]©C¹W�C�K£§þ � ´u����¢l°d�¡¦W£] �°d�È¤�°a�l�x�:¢l®>°d�|«Y ¡�Y­"£x°+K�Â�ÿ+ � ¤Ã+ { ¹�ýÜ��¤K�{�Ü­d¦h�w�]�{�Q£x�K��£x©h�w£§þ { � þ � �w£�£] ¡�~�¯=!� Å�´4�Ü¢x¦| �£]�w´h���
®>�K�x �°W«| �¤�£l�H�{�Y¢]���}£] �°d�! ¡���.¹UýÍ �£]©!�x�:¢l®>�M¤�£)£l°{z£���­+ { ¨|þ �  ¡¢���¢x¦Y®>�K�x¢x°a�¡¦Y£] �°d�C¨4¢x°þ { � þ � ²�°{���{�¡�A£] ¡���i=k¤·Å|¹2�s£	²�°d�¡��°}¬	¢)£]©h�}££@ZlCmDo	×L+ { � 3 Ù-ø­@�lnmDov×A+ � � 3 Ù�¹|,
} ~8ü�ú2õqA~ð�ù�ô¿õ��ªø�ù�ú�ûKò§ü^g ù�ü�E üªø¿ö õ�ðeûKh	ù�ô¿õ���ù�ö eÝôKõ�g
Ú�©Y�!®|�l°a´h���:� ×cÃ:ÓQÙs±
×lÃ:ÕQÙ
¨)×sÑ}Â4Ùo¤K�{�Ü´>�!¬	�x �£x£l�M���{¢���®u�w ���°a²v ¡�Q£l�:­{�H�{�2�:³4¦h�w£x �°d�|¢
£l°È�KØ4®>�:«| �£x�¿�Q¦|�~�K�] �¤K�{��¢x ¡��¦|���}£] �°d��°a²o£]©W�Ý¤��:�¡��®|�l°a´h���:� �{�|«Í¤�°d��®h¦Y£H�}£] �°d�»°{²@�pnqsr�¹�Úv©W�oì��x�K�:�6ÞÒ¢�²ç¦|�h¤�£] �°d�!�}®|®|�x°{®|�] ��w£l��²�°{�)�{�! ¡�W¼h�| �£x��¤H©h�{�|�W�M�h¬	 �£]©§®>�K�] �°4«| �¤
´>°a¦|�|«h�w�l��¤�°d�Y«| �£] �°d�Y¢t×¸¢l�K���{�¡¢l°"ÁÒÑ{ÕwÆ�Ù) ¡¢

� ×����C®4Ù7� Ã
ÂT� �¡�5�:¢x ¡� �£� ��®ª�« � ¤�°d¢x© � � ���ª"« � ��¤�°d¢ �£� �8®ª"« � ¢x ¡�|© � � ���ª"« �8� 6 ×¸ËaËQÙ

ÚU�wÛ4 ¡�Y­¥£]©W�~ ¡�|�W�:��®|�x°W«Y¦h¤�£�¬	 �£]© � ��� Å!°d�"£]©Y��«Y°d�§�{ ¡�)�-°�$w²M��&�� ü ³~­d �½a�:¢
£x©Y�t¢x£]�{�|«h�}�]«� ¡�Q£l�K­a�H�{�.�l�:®Y�x�:¢l�M�d£H�w£x �°d�	  ´X��� ·/��·���� ��×����C®4Ù<1 �1E¦ ×©�a/\�Q���n®u/$®K��Ù_/ � ×��!/\�Q�<�C®u/$®K��Ù�1 �1|¦ ×����C®4Ù���¢4×©���n®4Ù��� ��×©�Q�<�n®f�KÙ ×��Q���C®K��Ù-[" ¡�Q£ë�-°{� ��×��Q���n®f�KÙ ×��Q���C®K��Ù-[W��°n6

×¸ËwÂWÙ
¬	©Y�K�x� ¦  ¡¢�£]©Y�o°d¦Y£j¬v�w�x«��Y°a�]�§�{�s¹ë�¢��¯b �Ð¨}¬)�e©h�M½{�e£]©Y���{¢l�W��®|£x°a£x �¤�¢ � º­�":{ÑFª"«E�j�W×lÃ0Ù6�w�|«)��ºM� ¹ �j�Y×cÃ0Ù�¹

ÃMÑ



ÚU�wÛ4 ¡�Y­,� ü b �  ¡�É×¸ËwÂWÙe���M�{«|¢�£x°��×©�Q�<�n®f�KÙ_/�� ¹Ñ � 	  M´ ��×©���C®4Ù�1 �1|¦ ×��!/\�Q�<�C®u/$®f�KÙ/ � ×©�!/��Q���C®I/$®f��Ù 1 �1E¦ ×©���n®4ÙD�ñ¢Q×����C®4ÙU� ×��Q���n®f�KÙ
[W��°C6
×¸ËdÄdÙ

ë�¢x ¡�§ ¡���w�6¤K�{��¤�¦|���}£] �°d��£]�wÛW ¡�Y­�� ü b �æ�{�|«�£]©Y�:�i�Q��b � ­d �½a�:¢6�{�W°a£]©Y�K�C�:³4¦h�w£x �°d�
� ¹ � Ãª"« 	  ´ �_1 �1E¦ /�� ¦ · �ñ¢96 ×¸ËaÓQÙ

¬	©Y�K�x� ¦ ·  ¡¢�£]©W�!��¤�°d�~®>°a�Y�:�Q£�°a²2£x©Y���Y°{�]���{��½a�M¤�£x°a�:¹�å�³4¦h�w£x �°d�|¢�× ËaÄ0±jËaÓQÙ�²�°a�x��"¢x�4¢x£l�:� £l°¯´>��¢l°d��½a�:«�²�°a�~¦|�YÛW�W°}¬��|¢ 1 �i: 1E3 �s� ¹ ¹�Úv©Y ¡¢~�{�¡��°}¬�¢�£]©W��¤�°d�Q£]�a¤�£�{�W­d���a+�� / 1 �u: 143 /�+K� ¦ · �{�|«"£]©W�§�{¢x¢x°W¤K ��}£x�:«"�Y°a�x���{�U ¡�Q£l�K�x²¸�a¤���½a�:��°Y¤� �£_��£x°´>��¤�°d�~®h¦Y£l�:«6¹Xt�£x©Y�K�~«Y�K£H�{ ¡�¡¢�¤�°d�h¤��K�]�| ¡�Y­¿£]©Y��«| ¡¢]¤��x�K£x �ã0�}£] �°d�É°{²� ¡�Q£l�K­a�H�{�¡¢��{�|«
£x©Y�o£] ¡�~�o¢l£x�K®|®| ¡�Y­~®|�x°Y¤��:«|¦Y�l�t©h�M½a��´>�K�M���x�K®>°{�x£x�:«��:�¡¢l�K¬�©Y�K�l�!ÁßÑYÃ�Æ,¹

�	��� ���1�-�����s�|���%�<�<�� ¢¡-£*�s�%�<¤-�n¥��¦£§�[¨m©<ª
Ú�©Y��®|�H�a¤�£x �¤:�w�.¤�°d�|¢l�:³4¦Y�:�h¤��:¢)°{²6£]©Y��£x©Y�K°a�x�~¬�©| �¤H©¥©h�w¢)´u�:�:�ª«Y�K½a�:��°a®u�M«¥¤K�{�¥�Y°}¬
´>�� ¡�¡�¡¦|¢l£x�]�w£x�:«6¹§ë ¢x ¡�~®h���§�Y°d�Q¦|�| �²�°a�x� ½a�:��°Y¤� �£j�¿���:¬ ¤K�{�Ý´>�¥¤�°d�|¢l£l�]¦h¤�£x�:«Ü¦|¢x ¡�Y­
£x©Y��Çe°0ØQ±sS2°d ¡�Y°}½¿���M¬�×sÄdÙ�¬�©W�:�l��£]©Y���:³4¦Y ¡�¡ �´|�] ¡¦|�æ¤�°d�Q£]�a¤�£��w�Y­d����+MJo©h�{¢�¢x®h�w£] ��{�
«Y�K®>�:�|«W�M�|¤��d¹të�¢x¢x¦|�§ ¡�Y­ª£x©h�w£�£]©Y��×©���C®4Ù�¤�°4°a�]«Y ¡�h�w£x�:¢��}�x�§�{�¡ �­d�W�M«�¬� �£x©"£]©Y�~¦Y�W±
«Y�K�x���W ¡�Y­~®u�:�x �°W«| �¤� �£_�d¨Q£]©| ¡¢v��Ø|�{�~®|���o¢]¦W®|®>°d¢l�:¢+MJR��� 6ßÓ ×A®u/«�8Ù � � ×©�!/«�8Ù � &ÏÃ'6 Ä �6ßË °a£]©Y�K�l¬� ¡¢l� ×¸ËQÖaÙ

ýÍ �£x©�£]©| ¡¢�°a�] ��:�Q£]�w£] �°d��£x©Y��×��x�:¢]¤:�w���M«uÙv¢x®h�w£] ��{�6®>�K�] �°W«| �¤� �£j�� ¡¢�£H�wÛ{�M�"�{¢
ª"«�� Ñ��2¹
Ú�°! ¡�Q½{�M¢l£x �­Q�w£x���{�Y ¡¢x°{£x�x°{®4�d¨|¬)���w�¡¢x°!¤�°d�|«|¦|¤�£l�:«"¢x ¡��¦Y���w£] �°d�Y¢	¬	©Y�K�x��£x©Y��°a�x ��:�Q£H�}±
£x �°d�§¬v�{¢��x°{£H�w£l�M«§´Q�~Â4Ä�¬e�{�|«�£]©W��¤�°{�x�x�:¢l®>°d�Y«| ¡�Y­�¢l®u�w£x ��{�h®>�K�x �°W«| �¤� �£_��¬v�{¢)Ñ_­ Ñ���¹
Ú�©| ¡¢o®u�w�l£] �¤�¦|���w����Ø|�w�~®h���§ ¡¢o�~�M�{�Q£o£l°���°W«Y�:���ªµ|°}¬â°}½a�K�t���l�0¤�£]�{�Y­d¦|���}�t�w�x�]�M�
°a²�¤� ��H¤�¦|���}��àl«Y�K²��M¤�£]¢xá¯±��x�K­d �°a�|¢§¬	©| �¤H©·�w�l�����:¢]¢§¬e�K£x£] ¡�W­Ü£]©h�{��£x©Y���x�:¢l£�°{²�£]©Y�
¢l°d�¡ ¡«�¢x¦Y�l²¸�a¤��Q¹8ë��¡�h¤�°d��®h¦Y£H�}£] �°d�|¢2¦Y¢x�:«§ ¡�Y �£] ��{�W«h�w£H��£]©h�}£2¬v�{¢��c¦|¢l£���µh�w£� ¡�Q£x�K�l²¸�a¤����� Å|¨e�w��£]©Y°d¦W­d©È£x©Y��¦|�| ¡³4¦Y�:�Y�:¢x¢�°a²�£]©Y��©Y°d�~°a­{�M�Y �ã:�:«�½a�:��°Y¤� �£_�Ü¢]©W°d¦|�¡«��~�M�{�
£x©h�w£v£]©Y ¡¢�¤H©Y°a �¤��o ¡¢v�~°a�l�o°a�	���:¢x¢	 ¡�h¤�°d�Y¢x�:³4¦W�M�d£] ��{�s¹

êU �­d¦Y�l�eËv¢x©Y°0¬�¢6£j�4®h �¤K�{�w²��x°a�Q£6�K½a°a�¡¦Y£] �°d��¬�©W�M��£]©Y���Y°a�]�§�{�{£x°v£]©Y�����{¤��l°d¢]¤�°a®h �¤
²��l°d�Q£U ¡¢��{�¡ �­d�W�M«t¬� �£x©�£x©Y�v�w�x�]�M�d¹U�,��¼|­d¦W�x�)Â�£]©Y�)�Y°a�]�§�{�4 ¡¢@ ¡�Y¢x£l�M�{«��w£2��Â4Ä�¬_±j�{�Y­d���

Ã:Ë



êU �­d¦Y�l��Ë">@ê|�l°d�Q£)�~°a£x �°d�§¬�©W�M��+zrê��6ÌÂQÔ|¨Q¢x�¡ �­d©Q£x���§�}´>°}½a��£x©Y��®h ¡�Y�| ¡�Y­�£]©Y�l�:¢]©W°d�¡«6¹
Ú�©Y���É¤�°Q°a�]«| ¡�|�w£x�¥ ¡¢��{�¡ �­d�Y�:«É¬	 �£]©É£]©Y�¥¦|�|«Y�K�]���4 ¡�Y­¯¢l®u�}£] ��{��®>�K�] �°W«Y �¤K �£j�Ý ¡��£x©| ¡¢
��Ø|�{��®h���d¹ÐÚv©W�¿¢x©h�{«Y�:«»�x�K­d �°d�|¢!�w�x��¬	©Y�K�x�"£x©Y�¿¤�°a�Q£H�a¤�£¥�{�W­d���" ¡¢¥©Y �­d©Y�K�¯×ç���M¢x¢
¬e�:£l£] ¡�Y­4Ù�¹�Ç�°d�Q£x°a¦Y�]¢��w�l�o�x°a¦Y­d©|���¥¢l®u�a¤��:«� ¡���:³4¦h�{�A£] ¡�~�o ¡�d£x�K�x½w�{�¡¢:¹

Ã�Â



êU �­d¦Y�l��ÂE>	ê|�x°a�Q£��~°{£] �°d��¬�©W�M��£]©W�!��¤�°4°a�x«| ¡�h�w£l�� ¡¢�°a�x ��:�Q£x�:«"�w£���Â4Ä�¬��{�Y­a����£x°
£x©Y�t¦|�|«Y�K�]���4 ¡�Y­§¢x®h�w£] ��{�.®>�K�x �°W«| �¤� �£_�¿×A+fr�� Å�6ÒÂQÔdÙ�¹

ÃMÄ



0 100 200 300 400 500 600 700
0.055

0.06

0.065

0.07

0.075

0.08

0.085

time

av
er

ag
ed

 v
el

oc
ity

ê@ �­a¦Y�x��Ä�>�Ú� ¡�~�t�M½a�K�H�}­a�:«ª²��x°a�Q£v½{�M��°W¤K �£j�¥�{¢���²ç¦|�h¤�£] �°d�ª°a²U£x ¡�~��×A+zr���6ÒÂdÔQÙ�¹
£l°Ý£x©Y���}�x�H�:�Q¹�Úv©W��£] ¡�����M½a�K�]�w­a�:«�²��x°d�d£~�~°{£] �°d�Í×¸¢l�K��Ñ{ÕQÙt£j�4®h �¤K�{�¡���Ý°d¢]¤� ¡�¡���w£x�:¢
�{�Y«¯¤�°d�Q½{�:�l­a�:¢�×¸¢l°d�~�K¬	©h�w£�¢x��°}¬	���hÙ)£x°��!��°d�Y­¥£x ¡�~���¡ ¡�~ �£�×�¼|­d¦Y�l�§ÄdÙ�¹q��°d�|�¡ ¡�W�0�}�
�l�:­{�x�:¢x¢] �°a��¬��{¢�¦|¢l�:«"£x°¥��ØW£x�]�w®>°d���}£x��£]©| ¡¢��¡ ¡�§ �£�£x°��M½a°d ¡«�¦|�|�Y�M¤��:¢]¢]�w�x ¡�������:�Y­a£x©Q�
¤�°d�~®|¦Y£H�w£x �°d�6¹

Úv©W����°a�Y­{±s£] ¡�����M½{�:�]�w­a�:«�½{�M��°W¤K �£x ��:¢-@§×A+zr�� 3 Ù2¬e�K�x��¤�°d��®h¦Y£x�:«�²�°a�)���w�Q�~½{�w�S±¦Y�:¢!°{².+M� ²�°a�!´>°a£x©·°a�] ��:�Q£]�w£] �°a�|¢"×ç¼|­a¦Y�x�¯ÓQÙ�¹�t�½a�K�¥�È¤���°d¢l�:«· ¡�Q£l�:�l½w�{��°{².+M�¥¨
£x©Y��²��l°d�Q£� ¡¢�®| ¡�|�Y�:«¿�{�|«�£]©Y���M½a�K�]�w­a�:«�½a�:��°Y¤� �£_�� ¡¢�ã:�K�l°u¹�Ú�©Y���:�|«W®>°d ¡�Q£x¢�°{²2£x©| ¡¢
 ¡�Q£l�K�x½w�{��¤K�{�·´>��£]©Y°d¦W­d©Q£!°a²��w¢!£]©Y���x�M¤��M«Y ¡�Y­&�{�|«��w«Y½w�{�h¤� ¡�Y­&¤�°d�Q£]�a¤�£ª�{�W­d���:¢M¹
ë��| ¡¢l°a£x�l°a®4�� ¡¢~®|�l�M¢l�:�Q£§ ¡�&´>°a£]©�£x©Y��°}½{�:�]�{�¡�e½a�:��°Y¤� �£] ��:¢~�{�|«� ¡�&£]©Y�� ¡�Q£x�K�l½{�w�)°d�
¬	©| �¤H©�®h ¡�|�| ¡�W­§°Y¤K¤�¦Y�]¢:¹�å�Ø4®>�K�] ¡�~�:�Q£x¢v°d��®>�K�] �°W«Y �¤:�w�¡���!¢x£l�]¦h¤�£x¦Y�x�:«�¢]¦W�x²¸�a¤��:¢	©h�M½a�
�{�¡¢l°�²�°d¦|�|«�£x©| ¡¢�ÁSÃ:ÑY¨]Ñ{ËwÆs¹

�	��® ���1�-�����s�|�¯ªg���-���B�<�-°�¥q¡��@�� ±�(�s�-¨²�[¥³¥q�¦£§�[¨m©<ª
ë�¢��ª¢x�M¤�°d�|«¯�~°{�x�~�:���w´u°a�H�w£l����Ø|�{�~®h���d¨A¬e�!¤�°d�Y¢] ¡«W�:�o¢x���w�¡���:���H�{�|«W°d�§����®|���a¤��M«
«Y�K²��M¤�£]¢:¨�×¸¢l£] ¡�¡���w�l�H�{�W­a�:«È®>�K�] �°4«| �¤K�{�¡���hÙ�¨@¬	 �£]©È£]©W��¢]�{���ª½a�:��°Y¤� �£_�Ü���M¬æ× ÄdÙ�¹Éê@ �­w±
¦Y�l�¥Ö!¢x©Y°}¬	¢�£_�Q®h �¤K�{�U²��x°d�Q£��~°a£x �°d�6¹�Úv©W��©W°d�~°a­a�:�| �ãK�:«"²��x°a�Q£o¢l®>�K�:«»×e¼|­d¦Y�l��ÔQÙ
¬��{¢�¤�°d��®h¦Y£x�:«��{¢�´>�K²�°a�x�d¹vÚ�©Y��®h ¡�Y�| ¡�Y­¥ ¡�d£x�K�x½w�{�6 ¡¢����}�xÛa�:«|���ª¢x���{�¡���K�	£]©h�{��£]©Y�

Ã:Ó



0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.55
-0.04

-0.02

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

q
M

F
ho

m

êU �­d¦Y�l��Ó">�º�°a�~°a­a�:�| �ãK�:«È²��l°d�Q£~½{�M��°W¤K �£x ��:¢M¹ÈÚv©Y�ªØCÞß¢~«Y�:�Y°a£x��¤�°a�~®h¦Y£]�w£] �°d�Y¢�²�°a�
°a�x ��:�Q£H�w£x �°d�ª�{�Y­d���tÅ ¬ �{�|«�£]©W��¤� ��]¤K���:¢)²�°a�v°a�x ��M�d£H�w£x �°d���{�Y­d����ÂQÄ ¬ ¹

Ã0Ö



êU �­d¦Y�l��Ö�>�ê|�l°d�Q£��~°a£x �°d�"²�°{�u+zrÀ�âÅ�6 ÄY¹�Úv©Y�K�l��¬e�:�l�§Ñ{Å!«Y�K²��M¤�£x¢�°a²2�H�{«| ¡¦Y¢�Å"6�ÃMÄY¹N4��°0¬� ¡�Y­�°a²U£x©Y�o²��x°d�d£��w�l°d¦|�|«�«Y�K²��M¤�£]¢	 ¡¢v�~°W«| �¼Y�M«ª´4�!£]©Y�t���w£l�:�]�{�A¢l®u�a¤� ¡�Y­u¹

Ã:Ô



0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5
−0.04

−0.02

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

q
M

F
ho

m

êU �­d¦Y�l��Ô">@º�°d�~°{­a�:�| �ãK�M«§²��x°d�d£e½a�:��°Y¤� �£] ��:¢�²�°{�e£]©Y��¤K�{¢l��°a²��§�{�Q��«Y�K²��M¤�£]¢:¹�Ú�©Y��ØCÞß¢
«Y�:�Y°{£x���{¤�£x¦h�{�6¤�°d�~®h¦Y£]�w£] �°a�|¢:¨|�w�|«�£]©W��«|�{¢x©Y�:«��¡ ¡�Y�o ¡¢	�{�� ¡�Q£l�K�x®>°d���}£] �°d�6¹

¤K�{¢l�¥¬� �£]©È���w�x­{�:��«Y�K²��M¤�£]¢:¹ÜÚv©W���M½a�K�H�w­{�¥²��x°d�d£��~°a£x �°d�È ¡¢:¨�°d��£]©Y�ª°a£]©Y�K��©|�{�|«6¨
³4¦|�{�Q£] �£]�w£] �½{�M���§¢] ¡�~ ¡���w�M¹

Å h-´�ü�ò(µ ôKõ�E�A§ö õ�ü�ú�g
Ú�©| ¡¢v¬e°a�xÛ!¬v�w¢	¢x¦Y®|®>°{�x£x�:«�¦|�|«Y�K�1�iN4ê��M¬v�}�]«±»�Î2Nd±jÅwÂQÅdÄ{Ä{ÕaÓ|¹
Å eWeÉõ�ü�E¿û§�«¶xe"ð�òªò§÷ ò§÷ ó�ò~ø¿ü�E ò§ü ÷{ð�ò§ü�úGµ û·E�ú ?
Ú�©Y��®|�x°4°{²W�x�:�¡ ��:¢C°d��¤�°d��®u�w�] ¡¢l°d��²ç¦|�h¤�£] �°a�|¢6¬�©| �¤H©�¤�°d�Q£l�x°d�w£]©Y���Y°a�x���{�a«Y�K�] �½w�w£x �½a�:¢
�w£U��ØW£x�l�M���)®>°d ¡�d£]¢U°d�a��¹2Ç�°d�|¢l£H�w�Q£]¢¸Hu�s¹��w�x�)­a�:�Y�K�x �¤)�{�|«��{¢x¢x¦|�~�:«� ¡�|«W�:®u�M�Y«Y�:�Q£
°a²ºV ¹
�� Ì8Ì���� �C�K£¿×¸ÿ"r£���<r	ÙU�:×çÿE�*���?�§Ù^[Ï�Ï´>�"®>°d ¡�d£]¢�°a�»£]©Y�" ¡�Q£l�K�x²¸�a¤���¬�©Y�K�x��£]©Y�
�§ ¡�Y ¡��¦|� �{�|«����}ØW ¡��¦|��¨4�x�:¢l®>�M¤�£] �½a�:���d¨4°a²��ª ¡¢��a¤H©| ��K½a�:«6¹2Ú�©Y�:���  ¡¢v©h�w�x�~°d�| �¤
 ¡�ÉÁÌÅ"��ªhÆ_¶ÈÁ �?�*���I�·Ù��{�|«�©|�{¢��!ì��x�K�:�6Þß¢v²ç¦|�|¤�£x �°d���l�:®Y�x�:¢l�M�d£H�w£x �°d�
��×¸ÿ"�<���Q�KÙ_/�� ¹ � 	¼»� � �}×¸ÿZ���?�*�lÿ|�����Q�KÙ�×X��×¸ÿZ���?�§Ù_/�� ¹ ÙD�dÿ�� �Q�£¤��?�

Ã:Õ



¬	©Y�K�x� � �^� � ×çÿ������xÿ"�<���Q�KÙ�/ � ×çÿ��z/H���lÿ|�<���Q�KÙ
¹»�s£! ¡¢~�M�{¢x ¡����½{�:�x �¼|�:«�£x©h�w£ � �
¢]�w£x ¡¢x¼Y�M¢��¥´>°d¦Y�|«¿°a²�£]©W��²�°a�]� �ç� � �'�ç� ½T¾ dÀ¿ f &nHÝ��ØW®�×�/I¹Z�|Ù
¨C¢l°� �£�²�°d�¡��°}¬�¢�£x©h�w£��¢]�w£x ¡¢x¼Y�M¢	��®>°d ¡�Q£j¬� ¡¢l���:¢x£x ¡���w£l�� ��×¸ÿZ���|Ù_/Á� ¹ ��øMH��ç� ��×¸ÿZ���?�§Ù_/Á� ¹ �ç� ½TÂ ��ØW®8×D/I¹�Á �a/\�?��Æ�ÙøMHI+K�BVæ��ØW®�×�/I¹�Á �!/��?��ÆçÙF6 ×¸ËaÔQÙ

�,�¶£]©W�¯���{¢l£ª¢l£x�K®�£]©Y�¯���0ØY ¡��¦|� ®|�] ¡�|¤K �®|���¿¬��{¢ª¦Y¢x�:«¶£x°È°a´|£]�{ ¡��� �x/:� ¹ �Iø���0Ø6×n� � ¹ �X+��<r.� ��� � ¹ �X+��?�(�ßÙ-øMVO+M�ª¹ýÜ���W°}¬é¤�°d�|¢l£l�]¦h¤�£v£]©W���¡ ¡�W�0�}��¤�°d�~®h�w�] ¡¢l°d�¥²ç¦|�h¤�£] �°d�Y¢

; { ��/£+K���<r\�X¢ { ×���/��<r	ÙU�E¢ { ×eÃeÙ��@ÄgÅ�Æ-Ç*ÈÊÉ�Ë d yTÌ�Í ½ y · Æ¸Î f t Å�Ï · Ï tÑÐ Â½ y · Ï ×¸ËaÕQÙ

; � �0/£+K���?����¢ � ×©�!/��?�§ÙF�E¢ � ×OÃeÙ7� y ÄgÅ�Æ-Ç ÈXÉ�Ë d yTÌ�Í ½ y · ÆºÎ f t Å�Æ · Ï tÑÐ Â½ y · Æ ×�ÂQÅQÙ
²�°a��¢l°d���¥®h�w�H�{���:£l�K�jÃÏ¬�©| �¤H©É¬	 ¡�¡��´u�ª«Y�K£x�K�]�~ ¡�Y�:«6¹�¾�¢x ¡�Y­"£x©Y�¥�:¢l£] ¡���w£l�¿× ËaÔdÙ�¨
£x©Y�o�§�}ØY ¡��¦|�ñ®|�x ¡�h¤� �®h���� ¡�~®h�¡ ��:¢e£]©|�w£ ; � ø��0ø ; { °d�ª£x©Y�o«Y°d���w ¡�±� 6 ÁÒÅ��Lª|Æ�¶Á �<r��JÃ�Æs¹~�,�¯®u�w�x£x �¤�¦|���w�M¨m�Ã� ; { �}£!×¸ÿ�r����<r	Ù��w�|«�� � ; � �w£�×¸ÿ|�*���?�§Ù�¢l°�£x©h�w££x©Y�t�Y°a�]�§�{�C«Y�K�] �½w�w£x �½a�:¢	�}£v£]©Y�o��ØW£x�l�:�~�o®>°a ¡�Q£]¢v¢H�}£] ¡¢l²��1 �1 � ×¸ÿ"r£���<r	Ù ø ¢ { ×OÃeÙU� Ã�¤��?�*� ×�ÂuÃ0Ù1 �1 � ×¸ÿE�����?�~Ù ù ¢ � ×OÃeÙU� Ã�¤·Å"6 ×�Â4ÑdÙ

Ú�°"���wÛ{�¥£x©Y�!�x�:¢l£��~°{�x�ª�w£x£l�H�a¤�£x �½a�d¨8 ¡�Q£x�l°W«|¦h¤��{ÒT�í×��?����� ¹ :Q+K�§ÙC:�V ¹�Úv©Y�
���0ØY ¡��¦|� ®|�x ¡�h¤� �®h���o ¡�~®h�¡ ��:¢�/£+M���?�Ãø�� ¹ ø0/£+M�.�<r�¢l°§£x©h�w£�Å,ø�Ò�ø<Ãa¹

ê|°{�	£]©W�t¼Y�]¢l£	�:¢l£] ¡���}£x�d¨W¢x�K£ë�*� ×eÃ)/��<r	ÙC:�V ¢l°~£]©h�w£1 �1 � ×¸ÿ"r£���<r	Ù-ø�+K� H¯��ØW®8×�/I¹[V Á���/¶Ã�Æ�Ù��«Ò�/¶Ã� �n�G¤·Å"6 ×�ÂQËQÙ

�	°}¬Ï¤H©Y°4°d¢l����¢l°~£]©h�w£1H¯�KØ4®8×�/I¹[V Á���/¶Ã�Æ�Ù7� Ã�:�V ¨Y¬	©| �¤H©�­a �½a�:¢1 �1 � ×¸ÿ�r����<r	Ù-ø�+M� Ã�:�V �«Ò�/¶Ã0Ù
Ã
�È�¡��×OH)V<ÙC:Y×Ê¹7V<Ù ø�+M�ª×lÃ�:�V �ÁÒ�/�ÃMÙ ×�ÂaÂWÙ

²�°a�§���w�l­a���:�Y°d¦Y­d©�V ¹»ê|°a�§£x©Y��¢x�M¤�°d�|«��:¢l£] ¡�§�w£x�d¨�¢x�K£��À� ×eÃê/��?�§ÙC:�V �{�|«
°a´Y£H�{ ¡� 1 �1 � ×çÿE�*���?�§Ù-ù�+M� Ò�/"H¯��ØW®8×D/I¹7V0�.Ù� �n�(¤¶Å"6 ×�Â4ÄdÙ

Ñ{Å



Çe©Y°4°d¢x ¡�Y­���¢l°§£x©h�w£qH¯��ØW®8×D/I¹7VO�AÙ�� ÃM:�V ­d �½{�M¢1 �1 � ×çÿ"r£���<r�Ù
ù­+K� V:Ò�/�Ã
�¡�6×eHÓV ÙC:b¹ 6 ×�ÂQÓQÙ

êU ¡�h�{�¡���d¨C×çÂaÂ4Ù�¨6×�ÂQÓQÙ)�{�|«Ü×sÑdÖaÙ)�}�x��¤�°d��´h ¡�Y�:«ª£x°~­d �½a�t��´u°d¦|�|«�°d�±�ÔV$:Q�?=U>�ÔV$:Q�?=R�ÖÕ@×A+K�À�X���u:Q�?�A×¸ÿ"r����<r�ÙF�lÿ"r����<r	Ù_/"Õ@×A+K�À�X���u:<�'�A×¸ÿ|�½���?�§ÙF�xÿ|�½���?�§ÙøMH { +M��×cÃ�:�V �ÁÒ|Ù�/"H P �"H � Ã�/LV:Ò
�¡�6×OH)V<ÙC:×¹ 6

×�ÂWÖaÙ
êY°a�	���w�x­{���M�W°d¦Y­d©8V ¨Y£]©| ¡¢���ØW®|�x�:¢x¢x �°d�� ¡¢	�Y�K­Q�}£] �½a��²�°a���w�¡�ØÒ�[�ÁÌÅ"�KÃ�Æs¹-,
Ù õ�÷{õ�ð�õ�ü^h	õ�g
ÁmÃ�ÆBÚ8Û¦ÜBÝÔÞmß�àgá²â¸ã¦ä¦å�Ü*Û[æBß²çmâXè�é7äêß6¨�ëGÓzÞAÞLß©×ñð�Û ä ÔCÛQÑ'ðQá�ÙFÑ�Ô ä Ö9åFÓFÙ·`HÖ,á�ÛQã`Ûnð'ÕÓU×|ßçõMÖ?ÞLßAÛQ×�ÖFÒ9Ò4ÔCÛMÖ9åUá4¨Ø�2�l°Y¤{¹mì�¹8NQ°Y¤{¹��6°a�|«6¹�Nd�:�:¹.ë Î¿�}£]©6¹m��©Q�W¢:¹Aå2�Y­u¹�N4¤K s¹�¨

ÂQÓ|Ã§× Ñ{ÅaÅdÄaÙ�¨4®|®�¹>ÖwÕMäWÕQÖW¹
ÁÒÑ}Æjí:ÛIî(ß<änÜBèqã¦à-ïqðqÛ1ñ�ò¦è�è�âÊä¦óºôÔï�ã¦äêåöõ�Û1÷Iéºèqß<ã²ò�¨¸ø�ÛQß©×EÞ�ÙaÙFß©×ñð?Ñ�ÜÝßsÓUÔFÙØêù Ñ�×�Ó�ÜÝß ð?×�Ó�Ø�Ó�å�ÛQ×EÞ}Ö9åfÞ±ã`Û�ÚUß�ÜçÓ�¨ªÇ�¹)ì�¹të�¤K�{«6¹!NW¤� s¹)���w�x ¡¢:¨�ËdÑwÕ ×sÑ{Å{Å|Ã0Ù�¨

®|®�¹uÑdÖaÖKäYÑ{ÔdÑY¹
ÁÌËwÆûú¦ÛÓî(âXü²é�ïjñýÛ(þûé[à�å¦ß�ò²ÿ�ïÓã¦äêå æ*Û � òêß�à�ß6¨��#ÛQÑ'ðQá ó ÓzÞAÞLß©×ñða¨eå�¦W�x°a®h©d�W¢:¹�6�K£l£M¹�¨hÄaÄ�× Ñ{ÅaÅ|Ã0Ù
¨4®|®�¹uÑYÃ�Â}äYÑaÑ{Å|¹
Á ÂaÆ��ÓÛ�î(àØéºü��êã¦à�å	��

��ã¦àgá%ï�æ*Û � òêß<à�ß[ï�ã¦äêå�÷)Û�� Ú8Û1å¦ß²Úýß<äêä¦ß�ôd¨��iÔCÛFÒEÙ�æÚUÑEÚMÚzÜçÓFÙ�æ#Ò|ÓnÖQÔUÜ Ù�æ ó ÖQò?ÓFÙ8`wÞ�á"Ó ó ÛQÔzÜ Ø\Û ä å�ÖFÒ4ß�Ü©Ü ÖQÔUß�ÞLì{¨-NQ®|�x ¡�Y­a�K�M¨|���K¬���°a�lÛA¨

Ñ{ÅaÅaË|¹
ÁÒÄ}ÆûðqÛºÜ Û-ñ�ã����·ã¦à�ß<Ý_ÝÔâsï���Û��/Ü Û¸ð%ß�ß[ï[ã¦äêåMÜ Û%íLß�ÝÔÝÔß�á@¨8ÐEß©×ñð?Ñ�Ü ÖQÔuÜÝß©ã!ß�ÞkÖQ×�Øá�ÛQã¯ÛnðñÓU×|ßçõMÖ?ÞLßAÛQ× ä ÛQÔ���ÖQã¯ÓRÒ4ÔCÛFÒ"ÖKð�Ö?ÞLßAÛQ×*ß©×aÒ|ÓUÔFßAÛMØQßAåIÓCû�åzß�Þ}Ö�ÚzÜçÓëã¯ÓnØQßAÖ{¨Që��]¤
©C¹ì��w£x �°d�6¹YÎ��0¤H©6¹Wë��h�{�s¹�¨CÃ0Ö{Ñ�×sÑ{Å{ÅwÂWÙ�¨4®|®6¹6ÃMÄ{Ë0ä.ÃKÕaÅ|¹
ÁÌÓwÆ3Ü*Û%ñ�ã[è�ß<à²é[ä�¨�ø
ÔUß©×�åzß Ò�ÜçÓFÙIÛ ä î_ÑEÚUÔFßAå�Ö?ÞLßAÛQ×u¨��6°a�Y­d���{�Y¢M¨��6°a�|«Y°d�6¨CÃ:ÕaÓ{Ó|¹
ÁßÖ0Æ3Ü*ÛýîBÛBæ*Û{ñ�ã[ô×ô·âÊßoã¦ä¦å³ç¸Ûýîqã�ÿ7áØß�à2¨�ëGÓzÞAÞ}Ö�ÚUß�ÜÝß�ÞLì�Û ä Ò"ÛQÔCÛQÑñÙGÙFÑ�Ô ä Ö9åFÓFÙ�¨

Ú��H�{�|¢:¹|êh�w�H�w«h�M�±NQ°Y¤{¹�¨YÂQÅ�×cÃ:ÕwÂaÂWÙ
¨W®|®�¹uÄ0ÂQÓ0äYÄaÄWÃa¹
ÑYÃ



ÁÌÔwÆ�� ÛêÚ8Û�ñ�é²ÿe¨;ö8á"Ó�ØQìQ×�ÖQã!ßAåUÙëÛ ä Þ�á"Ó�Ù}Ò4Ô�ÓnÖ9ØQß©×ñð!Û ä ÜÝßOazÑ�ßAØ<ÙëÛQ×±ÖIÙfÛ?ÜÝßAØuÙFÑ�Ô ä Ö9åFÓMíÒ"ÖQÔzÞ ÷ íZòMßâÙfå�ÛQÑñÙ���Û ó ¨��h¹hê@�¡¦Y ¡«�Î��M¤H©6¹¡¨CÃ:ÓaÔ�×lÃ:Õ{ÔaÓQÙ�¨4®|®�¹6Ã:ÓaÕMä.Ã:ÕwÂu¹
ÁÌÕwÆjîýÛØñ(à²ãêümâÊò¦ä�ã¦ä¦å��8Ûmî���ã<á²á_ãêü���ã¦à���ã�¨Tc�ô£ÓnåfÞLß©ò?Ókã`Û?ÞLßAÛQ×*Û ä Ö.åzÑ�ÔFòQÖ?ÞLÑ�Ô�ÓzÕÙKÓU×"ÙFß�ÞLß©ò?Óêß©×EÞ�ÓUÔ ä Ö9åFÓ�Þ�á�ÔCÛQÑ'ðQáÃÖOá"ÓzÞ�ÓUÔCÛnðñÓU×�ÓnÛQÑñÙ�ã¯ÓnØQß©Ñ�ã~¨��,�Q£x�K�l²¸�a¤��M¢�êY�x�K�9e°d¦|�|«C¹¡¨hÓ�×sÑwÅaÅwÂWÙ
¨W®|®�¹6ÃMÄWÃ
ä.Ã0ÖwËY¹
ÁmÃ:ÅwÆûí:Û[Ú8Û7ñ(à²ã¦äêå²ã¦Ý_Ý ã¦äêå�÷)Û��§ð1Û¦ð%âXé[ä[ôa¨7ö ó Û`ÖFÒ9Ò4ÔCÛKû?ß©ã¯Ö?ÞLßAÛQ×"Ù£Û ä ÙfÛ?ÜÝÑ�ÞLßAÛQ×"ÙÛ ä! ÖQã!ß�Ü Þ}ÛQ×EÕ#"�Ö9å�Û�ÚUßRÓJazÑ|Ö?ÞLßAÛQ×"Ù�¨YÎ¿�}£]©6¹uÇ�°d�~®�¹�¨WÂQË�×lÃ:ÕaÔ}ÂWÙ�¨W®Y®�¹6Ã
ä.Ã:ÕY¹
ÁmÃaÃ�Æ)þ ÛIñ(ò¦Þ�ã�òêå ã[äêåoíÖÛ���ß�àêèqâXó7âÊß�à2¨�$ëØQòQÖQ×�åzß©×ñðWå�ÛQ×EÞ}Ö9åfÞHÜÝß©×�ÓFÙ¯ÛQ×�åUá"ÓUã!ß�Õå�Ö?Ü©ÜÝìiÒ"Ö?ÞAÞ�ÓUÔF×�ÓnØ,ÙFÑ�Ô ä Ö9åFÓFÙ�¨��h¹>Çe°a�¡�s¹|�,�d£M¹ENW¤� s¹¡¨hÑ{ÓaÕ�×sÑwÅaÅwÂWÙ
¨W®Y®�¹6Ã0ÖWÃ
ä>Ã0ÖaÖW¹
ÁmÃMÑ}Æ)þ Û3ñ(òêÞmã�òêå�ï íÖÛ%��ß�àêèqâXó7âÊß<à-ïûã¦äêå ÷)Û)ú<ß�ä&���gß�à2¨ëÐ'Ò4Ô�ÓnÖ9ØQß©×ñð$Û ä Ü ÖQÔAðñÓØQÔnÛFÒEÙ#ÛQ×uÒ"Ö?ÞAÞ�ÓUÔF×�ÓnØ�ÙFÑ�Ô ä Ö9åFÓFÙ�¨'t� ¡��' ì��w¢RNW¤� s¹w�w�|«~Ú��M¤H©6¹�¨aÄ{Ó�×sÑ{ÅaÅYÃ0Ù�¨0®|®�¹aÑwË0ä

Ë|Ãa¹
ÁmÃ:ËwÆ3ðqÛ<ú¦Û�ñ�ò¦è�è�âÊä¦óºôÔï²çºÛ<æ*Û)(jé+* âXôbé[ä�ï ã¦äêå�úêÛ)�'Û)� âÊä¦ó)¨Zö ó Û?Õ�ØQß©ã¯ÓU×"ÙFßAÛQ×�Ö?ÜÐ4Þ}Û-,'ÓFÙ�ÖQ×�Ø  ÓzÜçÓzÕsÐ|á�Ö ó ��Û ó Ù ó ß�Þ�á ä Ô�Ó�Ó
ÙFÑ�Ô ä Ö9åFÓFÙ�¨wå2¦Y�x°a®u�0�w�.�h¹Më�®|®h�s¹0Î¿�w£x©6¹�¨Ã:Åª×lÃKÕaÕaÕQÙ
¨Q®|®6¹|Ó{ËdÄMäWÓaÔ{Å|¹�º	�M����±�N4©|�M¬�µ|°0¬�¢v�{�Y«¥�l�M���}£x�:«!®|�l°a´h���:�§¢�×}t�ØW²�°a�x«6¨

Ã:ÕaÕaÔQÙ
¹
ÁmÃ�ÂaÆ3ú¦ÛmæBß�ñÓé[äêâÊä¦ü�/	ï�ñýÛmæýé[ÞØàØé+0¦é[ÝÔä+�	ï²çºÛØíLâÊà²ãêüØÝÔß1� çØé[Ý32ß[ï�ã¦äêåÁú¦Û��(òêâ54|¨ëGÓzÞAÞLß©×ñð$Û ä á"ÓzÞ�ÓUÔCÛnðñÓU×�ÓnÛQÑñÙ�ÙFÑ�Ô ä Ö9åFÓFÙGÖ?Þ�Þ�á"Ó±ã�ÓFÙfÛ<Ùfå�ÛFÒ4ßAå±Ùfå�Ö?ÜçÓ�¨3�h¹
NQ£H�w£x ¡¢l£M¹��©Q�W¢:¹�¨6ÃaÃ�Â�×sÑwÅaÅwÂWÙ
¨W®|®�¹uÄdÖwÄMäWÓaÅwÂh¹
ÁmÃMÄ}Æû÷3Û	Ú8Û-å¦ßxÚýß�äêäêß�ôd¨�ëGÓzÞAÞLß©×ñð_`IÐ4Þ}Ö?ÞLßAåUÙ,ÖQ×�Ø(ØQìQ×�ÖQãaßAåUÙ�¨mì	�K½A¹.Î�°4«6¹Ø��©Q�W¢:¹�¨

ÄdÖª×lÃ:ÕaÔaÄdÙ�¨4®�¹hÔdÑaÖW¹
ÁmÃ:ÓwÆ ¨6��Ó�Ò"Û<ÙFß�ÞLßAÛQ×ÃÛ ä Ü ÖQ×ñð?ãaÑ�ß©ÔUÕ�ÚzÜ ÛMØKðñÓzÞAÞ½Ü ÖQì�ÓUÔ�Ù�¨¥Çe°d�¡�s¹��U°a���W��¹.NW¤� s¹¡¨!ÑwÓwÂ

×lÃ:ÕaÔ{ÓQÙ�¨4®|®�¹YÂdÓaË0äQÂQÓaÄY¹
ÁmÃ0Ö0Æjç¸Û æBâÊß�áØà�âXü��|ïØíÖÛ17 Û�÷Ié�8<ß�ôbüØò|ï ã¦ä¦å¼íÖÛ9�Óã�ò¦ô×ü��êß<à2¨ºëGÓzÞAÞLß©×ñðIÛQ×,ÙUÞLÔFÑ|åfÕÞLÑ�Ô�ÓnØaÙFÑEÚFÙUÞLÔnÖ?Þ�ÓFÙ�¨��h¹ ��©Q�W¢:¹ >eÇ�°d�|«6¹hÎ"�w£x£l�K�M¨AÃ0Ö�× Ñ{ÅaÅdÄdÙ
¨4®|®�¹uÄdÖaÖKäYÄ{ÕaË|¹
ÁmÃ:ÔwÆ3ðqÛ7ñ Û;:<0gã¦ä¦ôûã[äêå�ú¦Ûºç�8�àØò¦ü�/)¨<y)Û?ÞLßAÛQ×^Û ä ÜçÓUò?ÓzÜEÙKÓzÞ�ÙIÚUìaã�ÓnÖQ×WåzÑ�ÔFòQÖ?ÞLÑ�ÔnÓMí�H¨9�h¹"»� �À>�K�x�:�Q£x ��{��ì��K°d��¹¡¨|ËaË�×lÃ:Õ{Õ|Ã0Ù�¨4®|®6¹hÓaËdÄMäWÓ{Ô|Ãa¹
ÁmÃ:ÕwÆ3ú¦Û(îBÛ���à�ß�òêäêå�¨aö�á"Ó(Ö?Þ}ÛQã!ßAåGØ�ÓzÞ}ÖQß�ÜkÛ ä Ö ó ÓzÞAÞLß©×ñð>=8Ø�Ó ó ÓzÞAÞLß©×ñð?��Û ó ¨%��©d�W¢:¹ê@�¡¦Y ¡«|¢:¨CÃMÄ�×sÑ{Å{ÅaËQÙ�¨4®�¹|��ËaËY¹

ÑaÑ



ÁÒÑ{ÅwÆ?��ÛûîýÛjÚýÝTã[ôbäêß�à2¨iÐ'Ò4ÔnÓnÖ9ØQß©×ñð�Û ä ØQÔnÛFÒ�ÜçÓzÞ�Ù±Ñ�×�Ø�ÓUÔGÞ�á"ÓGß©×@�
ÑEÓU×�åFÓWÛ ä ß©×EÞ�ÓUÔUÕã¯Û?ÜçÓnåzÑ�Ü ÖQÔ ä ÛQÔCåFÓFÙ�¨ ��©d�W¢:¹hêU�¡¦| ¡«|¢:¨CÃ:Ä�× Ñ{ÅaÅaËdÙ�¨W®|®6¹6Ã:ÔaËQÖ:ä>Ã:ÔwÂ4ÑY¹
ÁÒÑYÃ�Æ?��Û%îýÛ-ÚýÝTã[ôbäêß<à2¨�$ÿÚnÛQÑ�×�Ø9ÖQÔFì`ß©×EÞ�Ósð?ÔCÖ?Ü ä ÛQÔFã!Ñ�Ü Ö?ÞLßAÛQ×)Û ä azÑ|Ö<ÙFß�ÕsÙUÞ�ÓnÖ9ØQì��
Ñ�ßAØó ÓzÞAÞLß©×ñða¨1�h¹uÇe°a�~®h¦Y£:¹<��©d�W¢:¹¡¨hÑ{ÅQÖª×sÑwÅaÅdÄdÙ
¨W®Y®�¹uÄaÑ{Õ0äWÄ}ÂuÃa¹
ÁÒÑaÑ}Æ?��Û�îBÛIÚýÝTã[ôbäêß�à2¨%A|ÖQÔFßAÖ?ÞLßAÛQ×�Ö?Ü_ã`ÛMØ�ÓzÜ Ù ä ÛQÔ,ã`ÛQòMß©×ñð^å�ÛQ×EÞ}Ö9åfÞ#ÜÝß©×�ÓFÙ¯ÖQ×�Ø±Þ�á"ÓazÑ|Ö<ÙFß�ÕsÙUÞ}Ö?ÞLßAå�ÖFÒ9Ò4ÔCÛKû?ß©ã¯Ö?ÞLßAÛQ×u¨Wå�¦Y�l°u¹9�h¹Yë�®Y®h�s¹hÎ¿�}£]©6¹�¨6ÃKÓ�× Ñ{ÅaÅdÄaÙ�¨4®|®�¹6Ã
äWÑ{Ô|¹
ÁÒÑ{ËwÆûí:ÛLÚýÝÔß�âXü��êß¦ïÖðqÛLñB�êâsïC:ûÛLÚýß�å¦âXó	ï�ã¦äêå (�ÛD�	ò¦ü��¦ôa¨E$ë×|ßâÙfÛ?ÞLÔnÛFÒ4ßAåå�ÛQ×EÞ}Ö9åfÞAÕ�ÖQ×ñð'ÜçÓ á�ì<ÙUÞ�ÓUÔnÓFÙFßâÙ Û ä åUá"ÓUã!ßAå�Ö?Ü©ÜÝì ×�ÖQ×�Û<ÙUÞLÔFÑ|åfÞLÑ�ÔnÓnØ ÙFÑ�Ô ä Ö9åFÓFÙ�¨

Ç�º�å�Î5��º<�.N|Ç)º�å�Î�¨|Ë�× Ñ{ÅaÅ|ÃMÙ�¨W®|®6¹6Ã:ÔQÖ:ä.ÃKÕaÅ|¹
ÁÒÑ}ÂaÆ?� ÛBÚ é[ÝÔß�ô·á_ã¦ä¦â ã¦ä�¨�y)ÛQòMß©×ñð�å�ÛQ×EÞ}Ö9åfÞ�ÜÝß©×�ÓFÙ2ÛQ×�á"ÓzÞ�ÓUÔCÛnðñÓU×�ÓnÛQÑñÙ½ÙFÑEÚFÙUÞLÔCÖ?Þ�ÓFÙ�¨��©| ¡��°d¢:¹hÚ��H�w�|¢:¹�ìt¹�NQ°W¤a¹E�6°a�|«6¹�NQ�K�M¹uëâÎ"�w£x©6¹���©Q�W¢:¹>å��W­u¹�NW¤� s¹¡¨>Ë{ÓdÑ�×sÑ{Å{ÅwÂWÙ�¨

®|®�¹6Ã:Ó|ÃKË0ä.Ã:ÓdÑwË|¹
ÁÒÑaÄ}ÆGF8Û�Ü ÛIÚ é[à²é[å[á²ô×é+0e¨;Ð'Ò4ÔnÓnÖ9ØQß©×ñð^Û ä ÖÓW7ÜÝã Û ä Ö±×�ÛQ×EÜÝß©×�ÓnÖQÔUÜÝì½òMßâÙfå�ÛQÑñÙ3�
Ñ�ßAØÛQò?ÓUÔIÖaá�ÛQÔFßçõMÛQ×EÞ}Ö?Ü|ÙFã¯ÛMÛ?Þ�á¯ÙFÑ�Ô ä Ö9åFÓ�¨H�h¹Q�:�Y­u¹g�2©Q�W¢:¹¡¨|ÄdÖ!×lÃKÕaÕaÅQÙ
¨Q®|®6¹|ÔdÖwÕ0äWÔaÔ}Âu¹
ÁÒÑ{ÓwÆ?( Û¸÷3Û%Úýà�ß<ß�ä¦ô@8�ã[ä�¨JI
×2Þ�á"Óuã`Û?ÞLßAÛQ×wÛ ä Ö`ÙFã`Ö?Ü©Ü�òMßâÙfå�ÛQÑñÙ.ØQÔCÛFÒ�ÜçÓzÞRÞ�á�Ö?Þ ó ÓzÞ�ÙÖ`ÙFÑ�Ô ä Ö9åFÓ�¨��h¹hêU�¡¦| ¡«�Î��M¤H©6¹�¨hÔwÂ�×cÃ:ÕQÖwÔQÙ
¨4®|®�¹6ÃMÑaÄ:ä.Ã�ÂQË|¹
ÁÒÑdÖ0Æ?7 Û�Ú8Û9(3ã[å�K âXü²é[ä¦ôbá_ã¦äêá²âÊä¦é[ò�¨  ì�ÚUÔFßAØIÖ?Þ}ÛQãaßâÙUÞLßAåfÕ�å�ÛQ×EÞLß©×|Ñ�Ñ�ã ä ÛQÔFãaÑ�Ü Ö?ÞLßAÛQ×"ÙÖQ×�ØÀÞ�á"Ó�ã`ÛQòMß©×ñð�å�ÛQ×EÞ}Ö9åfÞ(ÜÝß©×�Ó2Ò4ÔCÛ�ÚzÜçÓUã�¨L�h¹�Ç�°d�~®�¹)�2©Q�W¢:¹¡¨�ÃMÄ0Â ×lÃ:Õ{ÕaÕQÙ�¨

®|®�¹uÑ}Â4Ä:äYÑ{ÓdÄY¹
ÁÒÑ{ÔwÆ3ðqÛ�íÖÛ�(jé7ü�/7âÊä¦ó)¨;$Áã`ÛQòMß©×ñð%�
Ñ�ßAØ±ß©×EÞ�ÓUÔ ä Ö9åFÓMí�Ò"ÖQÔUÞ ú íRÞ�á"Ó`ÔnÓUã`ÛQòQÖ?Ü7Û ä Þ�á"Óä ÛQÔnåFÓ�ÙFß©×ñð?Ñ�Ü ÖQÔFß�ÞLìGÚUì^Ö*ÙUÜÝß ÒM��Û ó ¨	�{°d¦W�]�h�{�U°a²eê@�¡¦Y ¡«ÝÎ��0¤H©h�w�| �¤�¢M¨6ÖwÕ¯×lÃ:ÕdÖaÖaÙ�¨®|®�¹uÑ{ÅaÕMäYÑaÑ{Õ|¹
ÁÒÑ{ÕwÆ3ðqÛ�íÖÛN(jéºü�/ºâÊä¦ó ã[äêå@íÖÛ�úêÛ(íLâO/¸ô·âXôd¨-Ð4Þ}Ö�ÚUß�ÜÝß�ÞLì)Û ä Ö2ÔFßAØKðñÓ½Û ä �
Ñ�ßAØ{¨��h¹

ê@�¡¦Y ¡«�Î��M¤H©6¹¡¨hÑ}ÂWÖ¥×lÃ:Õ{ÕaËQÙ�¨4®|®�¹6ÃMÄdÖKä.Ã0ÖaÖW¹
ÁÌËaÅwÆjñ Û�(ûò&��ã[äêå«ðqÛ�:ûÛ²çØüØà�âP0[ß�ä�¨  ì9ØQÔnÛMØQìQ×�ÖQã!ßAå#ã`ÛMØ�ÓzÜEÛ ä ÙUÞ�ÓnÖ9ØQìuã¯ÛQò?ÓUã¯ÓU×EÞÛ ä Ö¯ÙfÛ?ÜÝßAØB=�ÜÝßOazÑ�ßAØQ=-�
Ñ�ßAØ�å�ÛQ×EÞ}Ö9åfÞ
ÜÝß©×�Ó�¨9�h¹AÇ�°d�¡��°d ¡«��,�Q£l�:�l²¸�a¤��aNW¤� s¹�¨uËdÄ�×lÃ:ÕdÖWÃ0Ù�¨

®|®�¹hÔdÄMä>Ã:Å|Ãa¹
ÁÌË|Ã�Æ3ú¦Û<�8Û<(ûòêäêá²ß�à-ï!R�Û	ð-âsï�ã¦ä¦åS(�ÛTR���ãêée¨��#ÓnÖ9åfÞLß©ò?Ó¯ÖQÑ�Þ}ÛFÒEá�Û�ÚUßAå!Ù}Ò4Ô�ÓnÖ9ØQß©×ñðÛ ä ØQÔCÛFÒEÙ�¨1�h¹uÇe°d��®h¦Y£M¹ ��©Q�4¢M¹�¨CÃ:ÔaË�×sÑ{Å{ÅdÑdÙ�¨4®|®6¹hËaËdÄMäWË{ÓaÓ|¹

Ñ{Ë



ÁÌËdÑ}Æ3ú¦Û���Û¸ú�é²ã[äêä��xã¦äêåÖ÷3Û-Ú8Û[å[ßØÚýß�äêäêß�ôd¨U$xã¯ÛMØ�ÓzÜ ä ÛQÔ�å�ÛQ×EÞ}Ö9åfÞ-ÖQ×ñð'ÜçÓiá�ì<ÙUÕÞ�ÓUÔ�ÓFÙFßâÙ�¨��h¹>Çe©Y�:� �2©Q�W¢:¹¡¨|Ô|Ã�×cÃ:ÕaÔwÂ4Ù�¨4®�¹hÄaÄaÑY¹
ÁÌËaËwÆ3ú¦Û���Û�ú�é�ã¦äêä��nã[äêå íÖÛ���é[ÞØÞØâÊä¦ôa¨¸y)Û?ÞLßAÛQ×XÛ ä ÖWå�ÛQ×EÞ}Ö9åfÞHÜÝß©×�Ó�ÛQ×�Ö±á"ÓzÞAÕÓUÔnÛnðñÓU×�ÛQÑñÙ£ÙFÑ�Ô ä Ö9åFÓ�¨��h¹>Ç)©Y�:� ��©Q�4¢M¹�¨|ÕdÑ�×lÃKÕaÕaÅQÙ
¨W®Y®�¹hËdÑ{ÅaÓMäWËdÑYÃMÑW¹
ÁÌËwÂaÆ%V�Û|ñýÛW� âXè�¨1uZ×|ßOazÑEÓU×�ÓFÙ�Ù�ÖQ×�Ø±ÓCû?ßâÙUÞ�ÓU×�åFÓIÔ�ÓFÙFÑ�Ü Þ�Ù!ÛQ×)Þ�á"Ó  ÓzÜçÓzÕsÐ|á�Ö ó ÖQ×�Ø�Þ�á"ÓÐ4Þ�Ó ä ÖQ×¯Ò4ÔCÛ�ÚzÜçÓUã�Ù�¨Yë��]¤H©6¹<ì��w£x �°d�6¹|Î��M¤
©C¹Yë��h�w�s¹¡¨CÃ:ÓaÔ�×sÑwÅaÅaËQÙ
¨W®Y®�¹uÑ{ÕaÕ0ä4ËdÑ{Ô|¹
ÁÌËdÄ}Æ?� Ûºð-âO8�é+*�ôX/��	ï%íÖÛ¸î(à�âÊä&/ºèqã¦äêä|ï��'Û¸æBâXè�é+0gã�ï7þ'Û���à²ã¦ä&/ºß¦ï¸ú¦ÛY� âÊß�à��

� ß<ÝÔå�ï'ã¦äêå[Z*ÛMR;�êã¦ä¦ó)¨%�uÔCÛFÒ�ÜçÓzÞ�Ù�æ±ÚUÑEÚMÚzÜçÓFÙwÖQ×�ØXò?ÓFÙFßAåfÜçÓFÙ)Ö?Þ�åUá"ÓUãaßAå�Ö?Ü©ÜÝìÙUÞLÔUÑ|åfÞLÑ�ÔnÓnØaÙFÑ�Ô ä Ö9åFÓFÙ�¨��h¹<��©Q�W¢:¹ >eÇe°a�|«6¹|Î¿�w£l£x�K�M¨AÃ0Öª×sÑ{ÅaÅaÄdÙ�¨4®|®�¹uÄwËQÖ:äYÄaÄwÔ|¹
ÁÌËaÓwÆ3ú¦Û¸Ü Û-í«ã[àêôX��ã¦ä¦åMÜ*Û-íÖÛ|ñ�ã;4�ã¦Þmã<á�¨��iìQ×�ÖQãaßAåUÙ�Û ä å�ÛQ×EÞ}Ö9åfÞRÜÝß©×�ÓaØ�Ó�Ò4ß©×EÕ×|ß©×ñð ä ÔCÛQãïÖ,ÙFß©×ñð'ÜçÓ�Ø�Ó ä ÓnåfÞ ¨g��©Q�W¢:¹ ì	�K½A¹"�C�K£x£M¹�¨uÖWÃ§×lÃ:ÕaÕ{ËQÙ�¨4®�¹uÑ}ÂdËaË|¹
ÁÌËQÖ0Æjç¸Ûqí"é[òêÝÔâÊä¦ß<á%ïÓñýÛ�Úýòêá+�¦èqã¦äêä|ï1ã¦äêå\:ûÛ]��é[ÝÔÝ_ßH�)¨^�ißâÙ�ÙFß Ò"Ö?ÞLßAÛQ×$ß©×XÞ�á"ÓØQìQ×�ÖQãaßAåUÙ�Û ä Öiã`ÛQòMß©×ñð.å�ÛQ×EÞ}Ö9åfÞ8ÜÝß©×�Ób`#ÓLô£ÓnåfÞZÛ ä Þ�á"Ó
ÙFÑEÚFÙUÞLÔCÖ?Þ�Ó#ØQßâÙfÛQÔCØ�ÓUÔ�¨{å�¦Y�l°u¹��©Q�W¢:¹1�h¹<9�¨|ËQÖª×sÑwÅaÅwÂWÙ
¨W®|®�¹6ÃMÑaÖ:ä.Ã:ËaÓY¹
ÁÌËaÔwÆGF8Û�çºÛN7ûâO/[é[ÝTã��7ß10oã¦äêå@æ*Û�Ü Û(î(ßH�ºôbß�ä¦ôa¨3�#ÓzÜ ÖKû�Ö?ÞLßAÛQ×�Û ä ×�ÛQ×"Ù}ÒEá"ÓUÔFßAå�Ö?ÜÙKÓFÙ�ÙFß�ÜçÓ�ØQÔCÛFÒEÙuÞ}Û ó ÖQÔCØ<Ù�ÓJazÑ�ß�ÜÝßsÚUÔFß©Ñ�ã~¨g��©Q�4¢M¹ ìv�:½.¹|å�¨|ÓdÄ�×sÑ{ÅaÅaÑdÙ�¨W®6¹hÅwÂdÓ|Ã:ËdÄY¹
ÁÌËaÕwÆ?_ Û]`a8�âO/)¨�.�ÛQ×EÞ}Ö9åfÞAÕ�ÖQ×ñð'ÜçÓaá�ì<ÙUÞ�ÓUÔnÓFÙFßâÙ¯å�ÖQÑñÙKÓnØ2ÚUì2ÖGÔCÖQ×�Ø9ÛQãÂØQßâÙUÞLÔFßsÚUÑ�ÞLßAÛQ×XÛ äó ÓnÖ-,^á"ÓzÞ�ÓUÔCÛnðñÓU×�ÓUß�ÞLßsÓFÙ±ÛQ×�Ö)ÙfÛ?ÜÝßAØ2ÙFÑ�Ô ä Ö9åFÓ�¨��h¹eÇ�°d�¡�s¹2�,�d£M¹
NW¤� s¹¡¨)ÑaÑ{Ë�×sÑ{Å{ÅaÅQÙ�¨®|®�¹6Ã�ÂQËMä.Ã:ÓaÓ|¹
Á ÂQÅwÆ)Ü*Û�`Bà²é[ä|ï7çºÛ&(�ÛêæÓãb0[âXô_ï²ã¦äêå�çºÛ[Ú8Û¦î�ã¦ä&/[é;���A¨"î�ÛQ×ñð'ÕsÙfå�Ö?ÜçÓiÓUòQÛ?ÜÝÑ�ÞLßAÛQ×(Û äÞ�á�ß©×WÜÝßOazÑ�ßAØIW7ÜÝã�Ù�¨<ìv�K½A¹|Î�°W«6¹<��©Q�4¢M¹�¨|ÓaÕ�×lÃ:ÕaÕdÖaÙ�¨4®|®�¹hÕ{Ë|Ã
äWÕaÔ{Å|¹
Á ÂuÃ�Æ(õ5ÛB÷Iéºèqß<ã²ò�¨��#ÓnåFÓU×EÞëÒ4ÔCÛnð?ÔnÓFÙ�ÙGß©×�Þ�á"ÓWã`ÛQòMß©×ñð�å�ÛQ×EÞ}Ö9åfÞaÜÝß©×�Ó¯Ò4ÔCÛ�ÚzÜçÓUã `�ÖÔ�ÓUòMßsÓ ó ¨hÇ�ìÏë�¤a¹ENW¤{¹�¨hËaËaÅ�× Ñ{ÅaÅdÑaÙ�¨4®|®�¹uÑ{ÅdÖ:äYÑaÑaÑW¹
Á Â4Ñ}Æûí:Û�( Û<÷IàØé7áØá²ß�à�ã¦ä¦åE(�Û1��ÛH
 ß�âÊäêÞØß<à²ó7ß<à2¨Ty)ÖKû?ß©ã!Ñ�ãêÒ4ÔFß©×�åzß Ò�ÜçÓFÙ7ß©×¯ØQß ä Õä ÓUÔ�ÓU×EÞLßAÖ?Ü�ÓJazÑ|Ö?ÞLßAÛQ×"Ù�¨"Nd®|�] ¡�Y­{�:�c±sS2�K�]���w­u¨Ñ�	�K¬c��°a�xÛA¨AÃ:Õ{ÔwÂu¹2Ç�°a�x�l�M¤�£l�:«¥�l�:®Y�] ¡�Q£

°a²U£x©Y��Ã:ÕaÓQÖt°a�] �­a ¡�h�{�s¹
Á ÂQËwÆ)þ Û � â ã¦ä�ï&Z*Û���÷3Û	
iã¦ä[ó�ïêã¦äêå�÷3Ûºç��êß�ä¦ó)¨�dHÓU×�ÓUÔCÖ?ÜÝßçõ�ÓnØ%eIÖQòMßsÓUÔIÚnÛQÑ�×�Ø9ÖQÔUìå�ÛQ×�ØQß�ÞLßAÛQ× ä ÛQÔ�Þ�á"Ó�ã`ÛQòMß©×ñð)å�ÛQ×EÞ}Ö9åfÞ£ÜÝß©×�Ó�¨2Çe°a�§��¦|�6¹�Î¿�w£x©6¹;NW¤� s¹¡¨)Ã"×sÑ{Å{ÅaËQÙ�¨

®|®�¹hËaËaËMäWËwÂuÃa¹

Ñ}Â



Á ÂaÂaÆ?:ûÛ<�)ã�89�êã¦ß<Ý«ã¦äêå ÷3ÛIÚ8Û�å[ßØÚýß�äêäêß�ôd¨Y�iìQ×�ÖQãaßAåUÙ¯Û ä ó ÓzÞAÞLß©×ñð ó ß�Þ�áW×�ÛQ×EÕßAØ�ÓnÖ?ÜZÙFÑ�Ô ä Ö9åFÓFÙ.ßI`±ö8á"Ó!ÙFß©×ñð'ÜçÓ,Ø�Ó ä ÓnåfÞ�Ò4ÔnÛ�ÚzÜçÓUã�¨��h¹6Çe©Y�:�±��©d�W¢:¹¡¨AÕaÅ¿×lÃ:Õ{ÔaÕQÙ�¨
®�¹>ÖwÄdÖaÖW¹

Á Â4Ä}Æ?:ûÛºçØü���ã����gß�à«ã¦äêåx÷)Û&
 é[ä¦ó)¨º.�ÛQ×EÞ}Ö9åfÞ�ÜÝß©×�ÓIØQìQ×�ÖQã!ßAåUÙ£×�ÓnÖQÔ�Þ�á"Ó-Ò4ß©×|×|ß©×ñðÞ�á�Ô�ÓFÙ�á�Û?Ü ØÔ`�$�å�ÖFÒ4ß�Ü©Ü ÖQÔFì`ÔFßâÙKÓaÖQ×�Ø ä Ö?Ü©Ü_ÓCûUÒ|ÓUÔFß©ã�ÓU×EÞ ¨ ��©Q�d¹<ìv�K½A¹hå�¨uÓYÃ�×sÑ{Å{ÅaÅQÙ�¨
®|®�¹uÄaÑaÄaÖ:äYÄaÑdÖ{ÖW¹

Á ÂQÓwÆûí:Û	ç²ü��¦äêß<ß�èqâÊÝÑü���ï<7�Û � òêâÊà	/7ß[ï�ã¦äêåöú¦Û3�'Û3(ûß�äêå[ß<àêô×é[ä�¨)ëGÓzÞAÞLß©×ñðGÛ ä×�ÖQ×�ÛFÒ"Ö?ÞAÞ�ÓUÔU×�ÓnØ�ÙFÑ�Ô ä Ö9åFÓFÙ·`.ö8á"Ó#ÙUÞLÔFß Ò|ÓnØIÙFÑ�Ô ä Ö9åFÓ�¨f�h¹4Çe©Y�:�o��©Q�W¢:¹�¨uÃaÃ:Ô~×sÑ{Å{ÅaËQÙ�¨
®|®�¹hÔ|Ã:ÓMäWÔdÑ{Õ|¹

Á ÂWÖ0Æ3ðqÛ1
¢Ûmç²ü��	*�ã[àgá	4|¨  ì<ÙUÞ�ÓUÔnÓzÞLßAåëÓLô£ÓnåfÞ�Ù
ß©×*ØQÔCÛFÒ�ÜçÓzÞ�ã¯Û?ÞLßAÛQ×"Ù�ÛQ×`á"ÓzÞ�ÓUÔCÛnðñÓU×�ÛQÑñÙÙFÑEÚFÙUÞLÔnÖ?Þ�ÓFÙ·`��iß©Ô�ÓnåfÞZ×|Ñ�ã¯ÓUÔUßAå�Ö?ÜñÙFß©ã!Ñ�Ü Ö?ÞLßAÛQ×u¨'���{�Y­d��¦| ��M¨|Ã�Â�×lÃ:ÕaÕ{ÔQÙ�¨w®Y®�¹dË}ÂaÂQÅ0ä
ËwÂ4Ä{Ë|¹

Á ÂQÔwÆ3ðqÛ�
¢ÛýçØü��+*(ã¦à á+4Öã¦äêå[� Ûa�'Ûa:1ÝÔßH��¨IÐEß©ã!Ñ�Ü Ö?ÞLßAÛQ×OÛ ä ØQÔCÛFÒ�ÜçÓzÞaã`Û?ÞLßAÛQ×ÛQ×�Ü Û ó Õ�ÓU×�ÓUÔAð?ì(ÖQ×�Ø�á"ÓzÞ�ÓUÔCÛnðñÓU×�ÛQÑñÙIÙFÑ�Ô ä Ö9åFÓFÙ�¨+�h¹6Çe°d�¡�s¹.�,�Q£:¹�NW¤� s¹¡¨6Ñ{ÅdÑ"×lÃ:Õ{ÕaÔQÙ�¨®|®�¹6Ã0ÖwËMä.Ã:ÔaÔ|¹
Á ÂQÕwÆû÷3Û-çmß98)8�ß�ü��êß�à2¨my)ÛQòMß©×ñð*å�ÛQ×EÞ}Ö9åfÞ7ÜÝß©×�ÓFÙuß©×WÞ�á"Ó{.�Ö<á�×EÕ  ß�Ü©ÜÝßAÖQÔCØ¯Þ�á"ÓnÛQÔFì{¨|�s£]�Y�s¹

�h¹hå��W­d�6¹ENW¤� s¹¡¨|ËwÂ�×lÃ:Õ{ÕaÓQÙ�¨4®|®6¹hÕQÖaÖ:äWÕ{ÕdÑY¹
ÁÒÄ{ÅwÆ.`*Û^F*Û^Fûé[âÊä¦é+0e¨  ì9ØQÔCÛMØQìQ×�ÖQãaßAåUÙ,Û ä ó ÓzÞAÞLß©×ñða¨2ÁÌå��Y­d�¡ ¡¢x©¿£l�H�{�Y¢]���}£] �°d�YÆ�êU�¡¦| ¡«»��W�|�{�§ �¤�¢:¨CÃ{Ã�×cÃ:ÕQÖwÓdÙ�¨4®|®�¹>ÖWÃ�Âwä|Ö{ÑYÃ{¹
ÁÒÄYÃ�Æ3æ*Û�:ûÛ)
 ß<âÊå[äêß<à�ã¦äêå«ð1Û)
¢Û²çØü��+*(ã¦àgá	4|¨�.7ÛQ×EÞ}Ö9åfÞAÕ�ÜÝß©×�Ókã`Û?ÞLßAÛQ×½Û ä Ù�á"ÓnÖQÔUÕÞ�á�ß©×|×|ß©×ñð�ÜÝßOazÑ�ßAØ<Ù�¨g��©d�W¢:¹hêU�¡¦| ¡«|¢:¨|Ó�×lÃ:ÕaÕ}ÂWÙ�¨4®�¹hËdÄwËdÄY¹
ÁÒÄaÑ}Æ?� ÛY7�Û�
 ß<ä;4�ß<Ýu¨h�,�|«6¹uå2�Y­u¹uÇ)©Y�:��¹�¨uÑwÔ�×cÃ:ÕaËaÓdÙ�¨4®�¹hÕaÔaÔY¹
ÁÒÄ{ËwÆ3ú¦ÛgZBâÊä�¨ih�ÔCÛQ×EÞaÒ4ÔCÛFÒ"ÖKð�Ö?ÞLßAÛQ×�ß©×�á"ÓzÞ�ÓUÔCÛnðñÓU×�ÓnÛQÑñÙ�ã¯ÓnØQßAÖ{¨�NW�,ë�Î ìv�K½A¹�¨~Â4Ñ

×sÑ{ÅaÅ{ÅQÙ�¨4®|®�¹6ÃKÓ|Ã
äYÑ{Ë{Å�×ç�:���M¤�£l�x°d�Y �¤0Ù
¹

ÑaÄ


